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常州市主城区淤积土分布特点及研究意义
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暰摘暋要暱暋常州市主城区不少地段有淤积土分布棳其存在对工程建设很不利棳掌握其成因及分布特点棳对勘察工作采用

恰当的勘察手段和合理布置勘察工作量及确定安全暍经济合理的地基方案具有指导作用暎
暰关键词暱暋淤积土椈长江冲积土椈暟硬壳层暠椈水泥土搅拌法椈换土垫层法椈建筑垃圾椈压实处理

暰中图分类号暱暋斝椂棿棽灡棻棾 暋暋暰文献标识码暱暋斅 斾旓旈椇棻棸灡棾椆椂椆棷旉灡旈旙旙旑灡棻棸棸椃灢棽椆椆棾灡棽棸棻棽灡棸椀灡棸棻棽
斣旇斿斈旈旙旚旘旈斺旛旚旈旓旑斆旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙斸旑斾斠斿旙斿斸旘斻旇旓旑旚旇斿斄旍旍旛旜旈斸旍斢旓旈旍旈旑斆旇斸旑旂旡旇旓旛

斬旈斸斮旛旑旉旛斸旑暋斪斿旈斣旈旑旂旡旇旓旑旂
棬斆旇斸旑旂旡旇旓旛斱旇旓旑旂斮旛斸旑斉旑旂旈旑斿斿旘旈旑旂斝旘旓旙旔斿斻旚旈旑旂斏旑旙旚旈旚旛旚斿斆斚灡棳斕斣斈棳斆旇斸旑旂旡旇旓旛棽棻棾棸棸棻棳斒旈斸旑旂旙旛棳斆旇旈旑斸棭

暰斄斺旙旚旘斸斻旚暱暋斣旇斿斸旍旍旛旜旈斸旍旙旓旈旍旈旙旝旈斾斿旍旟斾旈旙旚旘旈斺旛旚斿斾旈旑旚旇斿旐斸旈旑斻旈旚旟旓旀斆旇斸旑旂旡旇旓旛棳旝旇旓旙斿斿旞旈旙旚斿旑斻斿旝旈旍旍旑旓旚斺斿斻旓旑斾旛斻旈旜斿旚旓
斿旑旂旈旑斿斿旘旈旑旂斻旓旑旙旚旘旛斻旚旈旓旑灡斦旑斾斿旘旙旚斸旑斾旈旑旂斸旑斾旂旘斸旙旔旈旑旂旚旇斿斻斸旛旙斿旙斸旑斾斾旈旙旚旘旈斺旛旚旈旓旑旓旀旚旇斿斸旍旍旛旜旈斸旍旙旓旈旍斻旓旛旍斾旔旘旓旜旈斾斿旂旛旈斾斸旑斻斿旓旀
旙旈旑旂旚旇斿斸旔旔旘旓旔旘旈斸旚斿旐斿斸旑旙旓旀旈旑旜斿旙旚旈旂斸旚旈旓旑斸旑斾旘斿斸旙旓旑斸斺旍斿旍斸旟旓旛旚旙旛旘旜斿旟旝旓旘旊旍旓斸斾旚旓斾斿旚斿旘旐旈旑斿旚旇斿旙斸旀斿斸旑斾斿斻旓旑旓旐旈斻斸旍斸旑斾旘斿斸灢
旙旓旑斸斺旍斿旀旓旛旑斾斸旚旈旓旑旔旍斸旑旈旑旂斿旓旍旓旂旈斻斸旍斿旞旔旍旓旘斸旚旈旓旑灡

暰斔斿旟旝旓旘斾旙暱暋斸旍旍旛旜旈斸旍旙旓旈旍椈旚旇斿斮斸旑旂旚旡斿斠旈旜斿旘斸旍旍旛旜旈斸旍旙旓旈旍椈斻旘旛旙旚旍斸旟斿旘椈斻斿旐斿旑旚旙旓旈旍旐旈旞旈旑旂旐斿旚旇旓斾椈旙旓旈旍旘斿旔旍斸斻斿旐斿旑旚斻旛旙旇灢
旈旓旑旐斿旚旇旓斾椈斺旛旈旍斾旈旑旂旘旛斺斺旈旙旇椈斻旓旐旔斸斻旚旈旓旑旔旘旓斻斿旙旙旈旑旂

棸暋引暋言

常州市主城区棬见图棻棭位于长江下游三角洲冲

积平原上棳不少地段分布有年代较新的 斞棿 淤积土暎
淤积土的存在对工程建设很不利棳因此棳了解并掌握

其成因和分布特点棳对勘察工作采用恰当的勘察手

段暍合理布置勘察工作量以及确定安全暍经济合理的

地基方案具有很好的指导作用暎
棻暋成因及分布特点

淤积土的形成是因为后期的地壳升降运动棳当
地的河流将原长江冲积形成的年代较老的 斞棾 土层

切割后在其上淤积而成暎常州市河道纵横密布棬共
有支干河棽棸棸多条棭棳沟塘星罗棋布棳地理环境十分

有利于淤积土的形成暎
淤积土一般分布在地形低洼处以及河暍滨暍沟暍

塘附近棳地势越低存在的可能性越大棳如地形标高低

于黄海高程 棾灡棸 旐棳其存在 的可能 性很大棳低于

棽灡棽旐则可以肯定其存在棳反之棳地势越高棳其存在

的可 能 性 一 般 较 小棳如 地 形 标 高 高 于 黄 海 高 程

椀灡椀旐棳其存在的可能性极小暎

暋暋本区淤积土的土性变化不大棳普遍为淤泥质粉

质粘土棳少数为淤泥质粉土棳淤泥极少暎
不同地区由于河流的切割强度不同棳其切割深

度不一样棳因此淤积土的厚度也不一样棳普遍相差较

大暎新北区暍天宁区暍戚墅堰区以及钟楼区的东部分

布较多棳厚度也较厚棳以新北区为最厚棳厚度多数大

于棻棸旐棳最厚的棾棸旐棬软件园椇图棻中之栙棭椈武进区

及钟楼区的西部分布较少棳厚度也薄棳以武进区为最

薄棳厚度多数小于棾旐棳最厚椂旐暎即使同一场地棳
由于同一河流不同河段的切割强度不同棳淤积土的

厚度也不一样棳普遍变化较大棬典型工程见图棽棭暎
在垂直方向棳淤积土顶部一般有一层棻旐 多厚的粉

质粘土棳黄灰或褐灰色棳可塑状态棳中等压缩性暎分

析此土层是淤泥质粉质粘土形成后经过物理化学作

用硬化而成棳俗称暟硬壳层暠棳淤积土之下分布有少数

年代较新的 斞棿 土层棳土质较差棳主要为软塑暘可塑

的粉质粘土棳少数为粉土和粉砂及可塑的粘土棳颜色

均以灰为主棳多数为土质好的长江冲积土暎
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图棻暋常州市主城区示意图

棽暋研究意义

棽灡棻暋选用恰当的勘察手段棳合理布置勘探工作量

了解了淤积土的分布特点棳可以有针对性地开

展勘察工作暎首先工程负责人应到勘察场地了解地

形地貌并搜集场地及附近已有的勘察资料棳做到心

中有数暎如果判断场地有淤积土存在棳应按复杂地

基布置勘察工作量棳对于较大棬数万 旐棽棭的勘察场地

而言棳除极个别工程全是淤积土分布外棳都是它与年

代老的棬斞棾棴斞棻棭的长江冲积土一起分布的棳有的以

前者为主棳有的以后者为主暎两者的土质相差很大棳
前者高压缩性棳承载力很低棬普遍小于棻棸棸旊斝斸棭棳而
后者除地表下棾棸旐 左右有一层数米厚的软塑暘可

塑暍压缩性中偏高暍承载力普遍小于棻椄棸旊斝斸粉质粘

土外棳其余各层土均很好棬压缩性中偏低暘低棭棳承载

力均大于棽椀棸旊斝斸棳因此勘察时应查明二者的分界

线棳并进行分区椈前者因土层厚度普遍变化起伏大棳
因此勘察时应查明其厚度情况确定棳如果普遍小于

椂旐棳应以手摇小麻花钻和轻便静探为主棳配以适当

的机械取土孔暎手摇小麻花钻钻探速度极快棳可以

直接观察到土的性质特点棳对于摸清淤积土的起伏

变化非常有效棳而且费用最少棳轻便静探工效比机械

钻高得多棳费用也较省棳它是对土的分层和确定土的

承载力的主要依据椈如果淤积土厚度普遍大于椂旐棳
则以轻便静探为主棳配以适当的机械钻取土孔棳轻便

静探比中重型静探的效率高暍费用低棳而数据一样可

靠棳因此应尽量选用轻便静探暎对于单桩承载力要

求高的工程棬大于棻椀棸棸旊斘棭以重型静探为主棳因它

不仅可以了解淤积土的厚度变化棳还可了解持力层

的变化情况棳而轻便静探一般难以做到棳配以适当的

机械钻取土孔暎
棽灡棽暋确定安全暍经济暍合理地基处理方案

地基方案要根据建筑荷重暍性质暍变形要求和淤

积土的性质和厚度变化情况进行综合分析后确定暎
棽灡棽灡棻暋利用暟硬壳层暟作地基持力层棳不需对淤积土

另作处理暎
淤积土顶部一般都有一层暠硬壳层暟棳其承载力

一般大于棻椂棸旊斝斸棳压缩性中等棳对于荷重不大棬基
底压力曑棻棽棸旊斝斸棭暍变形要求不高的建筑可以采用

此法棳这是既安全又经济合理的方案暎
棽灡棽灡棽暋水泥土搅拌法

对于荷重较大棬基底压力椌棻棽棸旊斝斸棭暍变形要求

不高的多层建筑且淤积土厚度较厚棬曒棻棸旐棭或淤
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积土虽然较薄棳但其下有可作桩持力层的土层存在棳
且其层面起伏变化大的地基适于采用此法棳因为当

淤积土较厚时棳预制桩需穿过它棳所需的桩较长棳而
粉喷桩可用短桩椈淤积土较薄棳但其下可作持力层的

层面起伏变化大时棳预制桩的桩长很难控制棳容易造

成截桩或接桩棳而粉喷桩可以根据施工时的电流强

度变化棳了解持力层的起伏变化从而很容易控制桩

的长度暎棬电流强度在淤积土中较小棳在持力层中则

较大棳很容易判断棭暎在上述条件下棳水泥土搅拌法

比预制桩在经济上要节省许多棳安全也无问题暎下

面举一个典型工程实例棳常州留芳路商店住宅椇由
棻棧 暍棽棧 暍棾棧 暍棿棧 房组成棳其中棻棧 房为四层棬底层为框

架结构棭棳其余均为七层棬棽棧 与棿棧 房为砖混结构棳棾棧

底层为半框架结构棭棳总建筑面积椃椀棸棸旐棽暎拟建场

地位于常州市繁华的怀德桥附近棬见图棻中之栚棭棳
场地的土层分布及性质见表棻暎

表棻暋场地土层分布及性质

层号土名 厚度棷旐 承载力 斸旊棷旊斝斸 模量 旙棷斖斝斸
栙杂填土 棾灡棸 棻棸棸
栚淤泥质粉土 椂灡棸 椆棸 椀灡棸
栛淤泥质粉质粘土 椄灡椀 椆棸 棿灡棸
栜淤泥质粉土 棻棸灡棸 椆棸 椂灡棿
栞淤泥质粉质粘土 棻椀灡棸 椆棸 棿灡棸
栟粉质粘土 棻椃灡棸 棻棻棸 椀灡椀
栠粉质粘土 棽棾灡棸 棻椂棸 椂灡椀
栢粉土夹粉砂 棾棻灡棸 棻椄棸 椆灡椃

暋暋从表棻可知棳本工程不宜采用天然地基棳应采用

桩基暎经过综合分析比较棳提出了采用水泥土搅拌

桩棬干法棭的处理方案棳根据设计搅拌桩单桩承载力

设计值 斾 为棻棻棸旊斘 的要求棳经计算棳桩径棸灡椀旐暍
桩长椂灡椀旐即可满足暎经静载试验棳 斾 达棻棾棸旊斘棳
置换率 为棾棸棩棳复合地基承载力设计值 旙旔为

棽棾棸旊斝斸棳均满足设计需要棳此建议被设计采用暎此

加固法比普遍使用的沉管灌注桩节省桩基费用棾椄
万元棳而且还避免了沉管桩对周围环境的污染棬此种

桩型前些年已被淘汰棳被高强预应力空心桩替代棭棳
取得了明显的经济效益和环境效益暎工程竣工验收

时棳棻棧 暍棽棧 暍棾棧 暍棿棧 房总沉降分别为椄灡椃暍椃灡椄暍棻棽灡棸暍
椆灡棾斻旐棳沉降均匀棳工程投入使用已棻椄年棳情况正

常暎此工程棻椆椆棾年曾获江苏省优秀工程勘察三

等奖暎
棽灡棽灡棾暋换填垫层法

对于多层及荷重不是很大的高层棬小于棻椆层棭

建筑棳如果基底之下的淤积土厚度小于棾旐棳且其下

卧层为长江冲积土棳可以采用此法对淤积土进行处

理棳即将基底下的淤积土挖除棳回填建筑垃圾棬碎砖

瓦暍混凝土块等棳不得含有机质棭棳对回填的建筑垃圾

应进行压实处理棳具体做法是椇一次回填厚度不超过

棽旐棳用棻棽旚振动压路机以车速棾旊旐棷旇来回压三遍

棬椂次棭棳直至设计标高棳将基础直接置于其上暎根据

静载试验棳压实后的建筑垃圾的承载力特征值可达

棿棸棸旊斝斸棳而沉降量仅几 旐旐暎下面举二个典型工程

实例暎
棻棭某住宅楼椇地上棻椄层棳地下棻层棳框剪结构棳

基底压力棽椆棸旊斝斸棳建筑面积约棻棻棸棸棸旐棽棳基底下

有约棻灡椀旐 厚的淤积土和 斞棿 软塑粉质粘土棳其下

为 斞棾 粉质粘土棳技术咨询时棳提出将淤积土和软塑

土挖除棳回填建筑垃圾棳用前述方法对其进行压实处

理棳将基础置于其上暎经静载试验棳压实后的建筑垃

圾的承载力特征为棾棸棸旊斝斸棬未做到破坏棭棳其承载

力及下卧层土的承载力均满足基底压力的要求棳竣
工验收时平均沉降量为棽椃旐旐棳而且沉降比较均

匀棳建筑物投入使用已近四年棳情况正常暎此法比桩

基处理节省基础费用棽棸多万元暎据了解棳这是目前

常州市用换填垫层处理淤积土的最高建筑暎
棽棭某安置房工程椇椀棧 楼为椀层棳砖混结构棳椃棧 暍

椆棧楼为棻棻层棳框剪结构棳基底压力棽棸棸旊斝斸棳建筑面

积共约棽万 旐棽棳建筑地段一半位于长江冲积土上棳
一半位于淤积土上暎基底下有棽旐 多厚的淤积土棳
其下为长江冲积土棬粘土棭暎地基方案建议长江冲积

土地段采用天然地基棳以粘土作持力层椈淤积土地段

将淤积土挖除棳回填建筑垃圾并进行上述方法的压

实处理棳将基础直接置于其上棳经椆点静载试验棳压
实杂填土的承载力特征值为棽椀棸旊斝斸棬棬未做到破

坏棭棳其承载力及下卧土层的承载力均满足基底压力

的要求棳建议方案被设计采用暎竣工棿个月后的沉

降量仅椀灡棿旐旐棳工程投入使用已棽年多棳情况正

常暎本工程最值得一提的是当时建筑场地堆有

棿棸棸棸多 旐棾 拆除民房后的建筑垃圾棳业主正发愁如

何将其运到何处堆放棳因此采用的处理办法不仅为

其解决了现场建筑垃圾的堆放问题棳还为其节省了

可观的基础费用暎本工程淤积土处理费用仅用掉

棾椂椄棸棸元棬棿椀棸棸旐棾杂填土压实处理施工费棻棽椄棸棸
元棳压实杂填土椆个静载荷试验费棽棿棸棸棸元棭棳比用

毛石混凝土作垫层材料可节省棿棸多万元棳比用桩基

处理估算至少可节省椂棸多万元暎用建筑垃圾对淤

积土地基进行处理是一种变废为宝棬现在常州的建
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筑垃圾已不是废物棳每 旐棾 可以卖棽棸元以上棭暍经济

效益和环保效益十分明显的好办法棳完全符合国家

关于建筑资源节约型暍环境友好型社会的思想棳本工

程也因此获得了棽棸棻棻年度江苏省优秀工程勘察二

等奖棳并被推荐到住建部参加部级优秀工程评选暎
棽灡棽灡棿暋桩基

对于荷重大或对地基变形要求很高的建筑棳适
于采用桩基对淤积土进行处理棳桩端应进入可靠的

持力层棳进入多少可根据需要的单桩承载力确定暎
桩型一般可采用 斝斎斆管桩或 斎斔斊斱空心方桩棳如
第二节所述棳对一个较大的勘察场地棳淤积土的厚度

和可作桩端持力层的土层的变化都是比较大的棳因
此应对场地进行工程地质分区棳细致的分区对节省

桩基费用很有作用暎分区原则以桩长不同暍单桩承

载力相同为佳棳它比桩长相同暍单桩承载力不同进行

分区更有利于设计布桩棳持力层尽可能采用密实的

砂土棳根据常州地区经验棳它的桩的侧阻力和端阻力

是所有土层中最高的棳而且比规范高一倍暎下面举

一个典型实例暘常州体育会展中心椇地上棻暙棿层

棬高棾椀旐之内棭棳地下棻层棳框架结构棳椂棸棸棸座棳最大

桩荷椄椂棸棸旊斘棳建筑面积棻椂灡棽万 旐棽暎因场地淤积

土厚度及持力层土性和层面起伏变化均很大棬见图

棽棭棳场地位置见图棻中的栛棭棳将其分为椃个桩长不

同单桩承载力相同的区暎本工程使用了一万多根

斝斎斆管桩棳总米数达棻棸万余暎施工证明棳桩长分区

精度很高棳仅有约棸灡椀棩的桩有接桩截桩现象棳静载

试验单桩承载力特征值比规范高棾棸棩以上棳从而至

少节省桩基费用棻椀棸万元棳为此甲方及设计均给予

了高度评价棳工程投入使用已近棾年棳情况正常棳此
工程棽棸棻棻年获市优秀工程勘察一等奖暎

图棽暋常州体育会展中心代表性地质剖面图

棾暋结暋语

本文所述为地区经验棳可供类似地区兄弟单位

参考棳尤其是暟换填垫层法暠中用建筑垃圾棬碎砖暍混
凝土块等棳不得含有机质棭作换填材料的处理方法简

单易行棳是一种变废为宝的好办法棳取得了明显的环

境效益和经济效益棳完全符合国家关于建设资源节

约型暍环境友好型社会的思想棳值得推广应用暎
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