
第!"卷
!#$%年

!!
第&期
$#月

岩!土!工!程!技!术
’()*(+,-.+/01-2.-((3.-24(+,-.56(

7)08!"9)8&
:+*!!#$%

文章编号"$##;<!==>#!#$%$#&<#!!%<#>

基于8O%的工程勘察成果一体化管理

王建明!张继文!刘争宏
#机械工业勘察设计研究院!陕西西安!;$##%>$

!摘!要"!提出以数据库与’MD技术为支撑的工程勘察成果管理方式!将数据库对海量数据高效管理的优势与’MD对
空间数据的强大处理能力结合起来!完成对勘察数据,报告,图表,图像等成果信息的集成管理!不仅满足成果一体化管理的
要求!提高成果数据的利用效率!而且为勘察信息的数据挖掘与知识发现,专家库建立等高级应用提供基础%以实际系统建
设为例!介绍了一体化信息管理系统的架构模式,实施方案及系统功能%
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?!引!言
城市化进程的加速为工程勘察行业带来了新的

发展机遇!同时也对工程勘察成果资料的现代化管
理提出了更高要求%各勘察单位积累了大量成果资
料!但多以纸质文档方式存储!对数据共享及充分利
用造成很大阻碍!工程勘察成果的信息化势在必
行*$+%目前国内一些勘察单位开始进行工程勘察信
息系统方面的建设!取得了一些成果!但整体发展尚
未到达成熟阶段!在系统架构,可视化及自动化程度
等方面还有待完善*!<>+%受制于特定软件!现有勘察
信息系统对各种类型的成果资料大多实行分离管

理*%<?+!不仅给使用带来不便!而且不利于对不同类
型成果资料中包含的关联信息进行分析提取!无法
满足现代工程勘察对成果管理在高效性,通用性及
规范化等方面的要求%据此!本文提出以数据库与

’MD技术为支撑的勘察成果管理方式!将关系数据
库对海量数据的高效管理优势与’MD强大的空间
数据处理能力结合起来!对勘察数据,文字报告,附
图附表,图像,多媒体等成果进行集成管理!实现了
成果管理的一体化!为数据挖掘与知识发现,专家库
建立等高级应用提供基础%本文以陕西省!#$$年
重大科学技术难题攻关项目3大西安建设中岩土与
地质环境的综合研究4课题为例!对其中的工程勘察
成果一体化管理系统的建设进行介绍%
@!一体化管理信息系统的整体架构

一体化成果管理信息系统以关系数据库和

’MD为核心技术进行构建%其中关系数据库负责
对勘察成果中结构化的属性数据与空间数据进行

信息化管理!解决数据海量存储,事务处理,并发
控制,快速检索等问题!同时建立起与附属文件的
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关联,便于用户对工程附属文件的操作%’MD负责
与数据库相关联!解决数据空间可视化,空间分析等
方面的问题%

在数据存储模式上!将勘察成果中的专业数据
如工程信息,地层信息,钻孔信息,各种试验数据等
结构化信息存储于关系数据库中!而像钻孔位置,线
性工程位置等空间信息存储于空间数据库模块中%
成果资料中的报告,图表,图像,多媒体等信息以文

件方式存储于服务器中!同时通过在数据库中存储
与其相对应的文件名,文件路径,对应工程等信息!
与数据库中的工程信息建立关联%

在数据访问与更新模式上!采用标准化查询语
言DBH方式访问空间与属性数据!以数据库中的文
件信息为桥梁!建立用户与工程附件之间的连接枢
纽!实现用户对文件的操纵!完成工程成果的一体化
管理%整体架构见图$%

图@!一体化管理信息系统整体架构

A!系统实现策略
!8$!数据库的建设

数据库是信息系统中数据管理的基础!在进行
系统数据库管理模块设计时!必须充分考虑数据库
与软件功能模块间的衔接及数据库与网络环境集成

等关键问题%通过对工程成果资料进行分析!针对
工程勘察成果的特点!数据库设计以面向对象的方
式进行!通过提取勘察成果中的结构化信息!抽象出
工程,工程附件,工程档案,地层,钻孔,土层,土工试
验,标准贯入试验,静探试验,动探试验,载荷试验,
波速试验等实体!建立起数据库概念模型%概念模
型中除包含工程勘察行业中的勘察专题数据外!针
对3大西安4范围内的地质特点!还为工程,钻孔等实
体增加了黄土湿陷场地类型,黄土湿陷等级,湿陷下
陷深度等属性信息%考虑到工程勘察数据量大!数
据种类多的特点!系统采用大型关系数据:3/+0(进
行数据管理%借助于:3/+0(数据库!系统完成从概
念模型到数据库可处理的实际逻辑结构的转换%概
念模型中涉及的空间坐标信息用:3/+0(DO/*./0空
间数据库模块进行存储%

数据库模型及逻辑结构创建完成之后!开发了

数据库录入系统!完成实际数据的录入工作%
!8!!信息系统的建设

数据库建设完成之后!结合工程勘察成果的特
点进行用户需求分析!依此进行信息系统总体设计%
系统采用A)D架构模式进行开发!其中客户端的开
发利用h/R/D+3.O*,c4̂ H等页面脚本语言完成!服
务器端的程序开发利用I*89(*语言完成%信息
系统包括数据管理,数据可视化,数据查询,数据计
算分析,成果输出,用户权限等功能模块!满足不同
用户对系统的功能要求%
B!信息系统的应用
>8$!勘察成果管理的一体化

勘察成果的一体化管理主要包括数据库更新,
工程附件更新,信息查询,空间分析等功能%在数据
库更新方面!系统采用手工输入,数据转换等多种方
式!对数据库进行增加,删除,修改操作!同时实现将
常用勘察资料处理软件的各种信息批量导入的功

能%在文件附件管理方面!通过数据库中的文件名
与路径信息!完成对工程附属文件的查询,显示,下
载,更新等操作!实现操作界面的统一%

信息系统的建设!提供了对以往工程勘察成果
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各种形式资料的一体化综合查询接口!包括对工程,
档案,附图等基本信息查询!以及根据工程时间,场
地类型,工程负责人等条件进行的综合查询%系统
结合’MD强大的空间数据处理与分析功能!实现对
勘察数据的空间分析功能%基于:3/+0(DO/*./0的
空间分析模块!完成如缓冲区分析查询,重叠区域检

测等功能!满足勘察成果在空间分析方面的要求%
>8!!数据可视化

借助于’MD技术!系统完成对勘察空间数据的
可视化输出%系统以数据库中空间信息为基础!借
助在线网络地图实现勘察工程,钻孔等空间位置显
示与属性查询#见图!$%

图A!工程勘察钻孔的空间信息可视化

!!系统以数据库中钻孔信息及地层信息为基础!
借助h/R/D+3.O*等脚本语言!自动生成钻孔柱状图!
并相应显示各钻孔土层的属性信息!提高数据的直
观性#见图>$%

图B!钻孔柱状图的自动生成及相应地层信息显示

>8>!数据计算的自动化
针对3大西安4范围内地质情况的特点!结合数据

库中地层,钻孔以及各种试验等数据中的关联信息!系

统增加了黄土自重湿陷系数计算,湿陷下陷深度计算,
自重压力计算等模块!在此基础上根据湿陷性黄土地
区建筑规范!实现钻孔地基湿陷类型的计算与自动判
别!为区域性地质情况评估等智能化应用提供基础%

信息系统以网络地图为底图!借助于空间数据
库:3/+0(DO/*./0!实现勘察钻孔的空间分析!如缓
冲区分析,最短路径查询等功能%某点在指定范围
内的钻孔空间查询结果及信息显示见图%%

图D!某点指定范围内的工程勘察钻孔的空间查询与显示

!下转第!?#页"



!!?#!! 岩!土!工!程!技!术 !#$%年第&期

稳破坏%土体内地下水渗流运动而产生渗透力是导
致边坡失稳的一个重要因素!因此在进行护坡处理
时!采取合理的反滤措施%
>$在墙身设置足够排水孔和选择渗透性好的填

料!保证地下水迅速向外排泄!减小水土体对挡墙的
压力!确保挡土墙的稳定%
%$一般作用下滑坡推力远大于作用在挡墙上

的土压力!放缓边坡!保证边坡稳定性!防止边坡滑
塌!减小作用在挡墙上的滑坡推力%
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D!结论与展望

文中以3大西安岩土与地质环境综合研究4课
题中工程勘察信息系统为例!介绍了工程勘察成
果管理一体化信息系统的建设%系统以数据库与
’MD技术为支撑!实现了针对工程勘察专业数据,
空间数据,附件信息等各种类型勘察成果的一体
化管理!提高了成果资料的利用率,共享性与规范
化程度%

工程勘察成果一体化管理信息系统建立完成之

后!除发挥对成果资料的管理功能!还为针对海量勘
察数据的智能化应用提供了平台%海量数据的统一
管理实现了数据挖掘与知识发现的基础!进而为深
层次隐含信息的提取及专家系统的建立提供可能!
从而为用户决策提供辅助支持%一体化信息管理系
统在工程勘察行业的应用!依赖于勘察工程行业的
成果数据标准化!需要权威部门或相关行业组织制
定一系列相关规范标准%今后通过对岩土工程三维
信息#勘察AM̂ $管理方面的扩展!实现一体化勘察
成果信息系统的推广!将有助于工程建设行业由传
统的粗放型管理方式!向高度依赖信息和技术的智

能型管理方式转换!对于降低生产成本!提高工作效
率!促进行业进步具有重要价值%
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