
!

!"

"

"#$%

#

!!

!

!

$

&

%

&

!

'

!

(

!

)

!

*

!

+

'()*(+,-.+/01-

2

.-((3.-

2

4(+,-.

5

6(

7)08!"9)8!

:6-

!

"#$%

,-./

"

$##;<"==!

#

"#$%

$

#!<#$\$<#>

���H��k��

!ûü

$

!

�ýp

"

#

$8

2dýö3ÑUýöc(�þ

!

23�i

!

$">#""

*

"8

A'34?<?�()R

!

01

!

$###%>

$

%

!

!

"

&

!

ST2wÝ�PÑ(æ¦w(Z

*

åV2��<'É�é'P§üF�PéäoWX��èt��_­�

�NPÄÅ;°

*

�ÇP��_­�­ ��P��"�t����©?sP��]Á

(

%

#$%

&

!

wÝ�

*

ÿ!&�

*

'P§ü

*

X��

*

G�_­�

%

&'()*

&

!

4D>;\

!!

%

+,-./

&

!

E @).

"

$#8!=&=

)

F

8.AA-8$##;<"==!8"#$%8#!8#$#

F(07*'13.&2N(*41'

+

/*

)

*01"

%

&2I1

+

7"/&'21'($R1-(

G,/-

2

k)-

2F

.6

$

!

.̂'6/-

2

I.-

"

#

$8 .̂/),(b(*3)0(6P1I

Q

0).*/*.)-M63(/6

!

b(*3)+,(P.+/0'(-(3/0b0/-*

!

b/-

F

.-$">#""

!

.̂/)-.-

2

!

J,.-/

*

"8T(

Q

/3*P(-*)Kc

N

@3/60.+1-

2

.-((3.-

2

!

4A.-

2

,6/D-.L(3A.*

N

!

M(.

F

.-

2

$###%>

!

J,.-/

$

%

893"4*0"

&

!

4,(+)-A*36+*.)-(

5

6.

Q

P(-*/-@*(+,-)0)

2N

)K*.

2

,*+)-K.-(@

Q

.0(/3(.-*3)@6+(@8O*.A

Q

).-*(@*,/**,(.-+3(/A(

.-R(/3.-

2

+/

Q

/+.*

N

)K*,(

Q

.0(3(A60*AK3)P*,(@(-A.K.+/*.)-)K*,(A).06-@(3

Q

).-*)K

Q

.0(/-@/3)6-@

Q

.0(A,/K*84,(3(A60*A)K

0)/@*(A*)K

Q

.0(.-*S)A.*(A,/L(A,)S-*,/**,(*.

2

,*+)-K.-(@

Q

.0(,/A

2

3(/*

Q

)*(-*./0.-(-

2

.-((3.-

2

/

QQ

0.+/*.)-8

%

:(

%

;&4$3

&

!

*.

2

,*+)-K.-(@

Q

.0(

*

+)-(S.*,S.-

2

*

@(-A.K.+/*.)-)KA).0

*

Q

3(A*3(AA

*

R(/3.-

2

+/

Q

/+.*

N

)KK)6-@/*.)-

Q

.0(

4567

"

ºÏ�

!

½

!

$=!&

#¾

!

bc

!

23�ij

!

34iµ

!

Ni()Ã

!

SÆ&'()Ñ((Ì

(

1<P/.0

"

@I

2F

###

!

A.-/8+)P

<

!

8

!

9

¢#ë

!

WÎ_£�kP��gV­"

!

�\

iPù�ÁèWpq�G�PGiÅ��ãY

!

çM±PIC�UZNP_­�

(

qN#PP£

Ü��£³ª�­�P'Ü

'

©�F56û�ã

(

��N_­�P$ñÄÅà�L�±�Ë

"

GK

<���Ç�gçgPb�¨P'g

*

¦§��

Pñí�

*

°awyð�<#%F�N��'P

üE

(

Ú�<���çgb�¨P'gP©£�ú�

�

,

$

-

!

&&1ë��

,

"

-

Ê

*

�N��í�P©��ß

Ö~�

,

!

-

'

���

,

>

-

F?\'§L�Ê

*

yðÈ<#

%P©j(ÎÈ

'

�Èß­���¡¿~ßÖ~Ê

'Ñ

*

È<§Ý§üP©­��

,

\

-

'

�<ßÖ~É£

�'O�

(

��wÝ�

#

�y¬òb|�

$

èÝ�`

©ùrP(Zw��

(

�WÑ(�<�ÿ!&�P

çò]B¥W

!

Úoë�q�ø'�ÏÖt��'

Fÿü�é'

!

��é'Ñ§X��

!

33�N2G

�P_­�F°±2#OK

(

=

!

U|�wttx

$

$

ÄÅæ¦

wÝ�Ñ(æ¦M�ùrPè�Pÿ!�&

�

!

�yÿ!�

!

¦}

$

(

�8Ý±�&�P&�

!

�&çg©âáÿ!�g!

!

Ñ(Ï&�BCë�

q�ø'�

!

)Ö�F¥WÚoë�q�ø'Öü

���G'Fÿü���G'

(

60°

 
�a�

 
�b�

'

=

!

&}~�������



!

$\"

!!

&

!

'

!

(

!

)

!

*

!

+

"#$%

#!

!

$

t���PÑ(U¥æ¦¦}

"

(

z¦t��

è@�cÑ(

!

Ñ(�Úomç©KÕÿ!��L

ë�q�ø'Ñ§PÖ�

!

Úo�VÇÈ�0�¹

X³ó:P��«kL§P¥W ­wÖ�

(

 

6

7

1

2

3

4

5

8

8

9

10

11

12
13

16

17

18

19

14 15

A/D CPU

I/O

CRT

PRINT

'

¥WÌ

!

(

mç©

!

)

¥W�

!

/

ÿ!

!

0

&�

!

1

^��

!

2

:(V

!

3

Y¿:(V

!

4

Ä"�F

!

5

¸�mWV

!

678

�Ø¥

!

679

¸�mWV

!

67:

¸�

!

67;

7�©

!

67<

�VÇÈ�0

!

67=

å|©

!

67>

IòF

!

67?

µCµVZ

!

67@

@/å|©

'

>

!

~��U|KÂ'

¹]

!

wÝ�©��ó;

!

è\]ÿ!�LòË

ÌT:P

(

!Ý�ÿ!�LòËÌ

&##PP

!

��

P�È�ò8

$8#P

!

�òOº

#8#&P

*

!��ÿ

!�LòËÌ8

!;;PP

!

���È�ò8

#8>&P

!

�òOº

#8#!P

(

(ÎZ²P���Áè�Lò

ËÌ

&##PP

ÿ!�F�È�ò8

$8#P

ÙÌP

(

q��ÍÎV�/Ë

!

�^ËKÕ�È�òwdO

º

#8#&P

!

T¨�"Ë)*­w

(

"

$

Ñ((Z

t��P�¡

'

#

&G

#

G

8Èò

$!

ç01¥W

ÿüÿ!�%�PÊW

*

Wë�q�ø'�§C�

ø}

!

â�¢øÏ{8

&

&

%,

!

çÐ>WI%�Ï

�´Ó�É¾­DÔÕ

*

^lzÚðæêßæê�

ðPÝ�

(

KL^l+Iòwÿ!�Lò¡¢S

$\#PP

!

?çÿ!�PçBÁs�^l+g©Ô

Õ

(

}

!

"|2wÝ�PÄÅÑ()Ï

"

'

���ÓÈ

!

q¥W�ÿ!�#CÈ<

(

(

VÈIÛCë�q�ø'ôg

#

J!#

!

À[,

E3L

$##

è

$!

ÛCNE�!âgÿ!N

"

&

!P

!

¦}

!

#

/

$(

)

�Àÿ!�

!

gs

$8\P

!

ôgë�q�ø'

³W;Cÿ!�-VPz{

!

¦}

!

#

R

$(

/

Íú¥WÌ

!

Ys

$8\P

!

qÛCPë�q�

ø'�V��wÈ0

!

¦}

!

#

+

$(

0

!�¤�Àÿ!�

$8\P

!

ë�q�ø'�

³W;Cÿ!�-VPz{

!

¦}

!

#

@

$(

1

ÿ!�!�¤Ys

$8\P

!

q!�¤ÖÛP

ë�q�ø'�V��wÈ0

!

¦}

!

#

(

$(

�a���
"�J�

�d���	
���

�e���"
���

�b��	J
����

�c��"
���

'

?

!

�C�Äwt

[ROo

&

&

;

¤ÖÛ�Öu

!

=^^æl§­

Ö�

$?b/

!

r!ÝOòvÙÌjv

!

lmFàØç

í³WrC!�OòvÙ�

(

!�vçß£vÙÌ

o)dw!Ývb�

(

2

rOòv^^¡¢�ËÝ:¡¢Ï

#

ÝÞ8

"P

$!

VÈIÖÛcÚ�ø'

!

(/wë�q�ø

'b�

!

d;E

>

&

&+P

!

�

"8"Ua

¥./¥t

(

W���ø'¡0ÇP¥

$

&

"

�1

!

2¾

"%

Oß

=z�¤­ ��

(

wÝ�PælÑ(wmõ(Z©`3ýú

"

'

w

Ý���Yæ©dÝPôg

!

ôg@E

$

&

"P

!

ô

g/E^

$

&

"?b/

!

�t2���'F��'�_

�­qP÷ø

*

(

Oòv��ÖÛ�Öu'Ñ�È

0'X³Ñ§gNäÖ

(

>

!

�jJP¤�Ø

�'wÝ��Ï§Ý2��w��'

(

��W

��æ©@E8

$

&

"P

ôg

!

ôgWÿ!&�P

YBw¥WÌ�Y

!

q�<'�VLOº

!

�ÓO

<

!

ë�q�ø'�P����w?w��z^^

#

LR

"#

,R

"

$

&

"?b/

!

â�G'§ü

!

�_��N

(

tw­��â�bÚ

(

KL�<��PO�Ì�

!

�L�©­�_­�P�<;#'Ç�g

!

�_�

ùú�X3dzç^^

$

&

"?b/

(

��P�G'Õ^ë�q�ø'PÿÖ

!

�ò

V?w��33�N

!

'PüE¦§

(

W}

>

�

!

w

)�ø'�JLèËb�Bg

!

�='w�ø'�

ó

!

�"Ë)*­w

(



ºÏ�Ê

"

wÝ�P_­�;È

$\!

!!

}

>

"|PèÝ±�ÈOº��

(

W!ÝÖu

gÇ

!

I�PòV��

#

,R

½NL�G'P¤>'Ö

�

#

,

YB

#

(

A

(

���V��

#

W

Y

(

A

!

A

8S;�Ë

!mPDE

*

WíqãäI

!

W�ò

-

ÇPòV��

#

3

wzV��

#

A

8

,

&

-

"

#

Y

,

"

B

#

(

A[-

H

#

,R

_,

"

-

"

.

#

#

,R

[B

#

(

A

$

,

"

[-

"

.

#

$

$

=�

"

-

.

8OºÈPIò

*

#

,R

8

-

.

ÇPòV��

*

,

8ÔÕ�ò

*

B

#

(

A

8

,

ÇP?w��

(

��� ���

R

ri
� � � �,#E�

���,#E�

��1�	4�

��1�	4�

'

@

!

����CGH'

}

\

çè

%

Y!#i

P9ÛÝ��G'WÑ(o

)�~ÿÖP�é'P��ñò

!

��

8

8wdÄ

��

!

8

Y

#

#

$

Z

#

"

Z

#

!

$)

!

*

$

8?K���

!

$

Y

$

槡"
#

#

$

[

#

"

$

"

Z

#

#

"

[

#

!

$

"

Z

#

#

!

[

#

$

$

# $

"

$

"

*

B

K

8�/EZ

#

&'Ä��Z

$*

B

#

8��L¤>'

Ö�Z

(

p

q Kf

K0
z4

z1

z2

z3

�

�

�

0

'

A

!

����½������J�Ä

}�

A

$

'

A

"

'

A

!

'

A

>

è"|¡�Ë­�DEÇP�

é'

!

DE±L

A

H

Ï­¥WÿÖ

!

�òbcÚ�ø

'

*

}���VgPw/EZbÓPñò"|Pè'

8Zíq

<

È4?q��lmP��ñò

(

KLt�

��ñòÅ�L

8

¯

!

�=

@

8

Y#

!

?çWíqëv

­þÿü�é'

(

ç

A

>

8uñV2'Pí?q��

Plm��ñò

!

¦

"

!

#

!

*

!

t"�¤¥WÈòI¥

W§­

!

�é'~Oº

!

:~ÿüÖt

(

��W

*

g

çL

!

�ò8

,

!

IÖPÔÕ´O`^A

!

zç¯8è

;#'

*

"

ýè~NÖ�ÖuwOºPw)�JP'

�

!

Ñ(Ï^^

#

3

"#

,R

!

t:èñí��NPÄ°

(

tÜ�P_­��NJÝ±°±è��PX�

�

(

KL�ë�q�ø'Pçò§­

!

â�~Öu

!

W�øÝçßÁ8P2X��

(

t�X��Ý�è

é�'��JPwÝ�

!

�½3L9ÛÝ��é'

P'P¤>'Ö�

#

,

YB

#

(

A

*

!��X��èr�

ø'�J�cß©ÖíPÉs

!

«�~�é'Pï

ñí?6Ù

(

�;È¦}

&

(

s

τ

0

1

2

s2
s1

3

Q1 Qu

�d��a� �b� �c�

'

B

!

��CB�J

}

&

#

/

$

"|PèÓ�ß�é'��JPX�

�

000

ïñí�

!

wÝÞïñí­�

!

�èKL�P

ÖíÉs�ÓP

*

}

&

#

R

$

"|PèWÑ§Ý:� 

 ­

(

$

ß

!

KL�JÖu

'

Yoâïñíyl

*

}

&

#

+

$

"|WÜ6 ­YP��

(

}

&

#

@

$

"�

!

Wg

©X����

!

§^Ü6 ­�éw'P���^

^Ü6

!

ÖÅNo

I

$

!

KLoWX��

!

S}

&

#

/

$

^

}

&

#

+

$

x¾PNoÅ8

I

"

(

}

;

"|PèW(Î

ZÓÞq'©�rsP­ ��

!

"

,

�8Ûób|

�

!

!

,

8�GÈòPwÝ�

!

Ý�Ëz¦_­�P

�N

*

JÝ�Ëz¦W¢àëvP#O�å°±

!

t

�w�JPX��©Q

(

s/
m
m

Q/kN
0

16

2
4

6
8

10

12
14

500 1000 1500 2000 2500

2#�
3#�

'

C

!

Z?�CjiXY

$

""%

MN

?

!

jiXYC_`�\]

"##"

#W8:�7�5È6P�GG���

t���

!

WÏ©rs2

!

\G�P­ ��

(

�

Ï:�¹waÈ�òb�Pb|�

!

<�

5

56�G

ælóã

6#

:':=>

0

"##%

$

�VPñí�w�í�



!

$\>

!!

&

!

'

!

(

!

)

!

*

!

+

"#$%

#!

!

$

lmÜ6_­�

!

w����rs�Z

(

"

$

8©

�'g�«

!

"

"

8����

(

�

=

!

�Ê�&ë�ïù"mL

'g

./

'xy #¥

<¿

DE

)

P

_­�

ùú�

)

Ub/

(É

2�

D

Öu

�K

?

A

)

?b/

'

±Û' Zæ

#8&

(

<"

~eÞ' �?

<

z?

$8& =# "8$ "8;

(

<$

~' `�

!

�ü

!8\ $"# ;8> $$8=

)

=Ø `ü

;8# $$# %8%

/

~eÞ' z?

=8\ $\# &8; >8%

�

>

!

�Ê�t}X�C_`

��

./

�ð

)

P

Èò

)

PP

Ü6_­�

(

6

)

U9

��#O

)

PP

�óãlm

(

6

)

U9

$

,

\ >># $%## ;8$! >"\

"

,

\ >># $%## &8\" >"\

!

,

\ >># $%## &8=& >"\

$==%

#W(ÎZ78ý�t���rs2

>

±�P­ ��

!

��¦"

!

w"

>

(

�

?

!

����&ë�ïù"mL

'g

./

'xy #¥

<¿DE

)

P

f?K

)

)

`

�qå�

=

^

Öu�K

?

A

)

?b/

'

óÛ' Zæ

<

�

#8>

(

~eÞ' �?

"8\ $%8\ #8#! \8=

)

Þe~' z?

\8; "\8# #8>= "%8#

/

~eÞ' �?

;8# $=8& #8#$ !$8#

0

~eÞ' z?

$"8# ">8% #8\$ "#8#

�

@

!

����t}X�C_`

��

./

�ð

)

P

Èò

)

PP

Ü6_­�

(

6

)

U9

��#O

)

PP

�óãlm

(

6

)

U9

$

,

" $### $!\# >!8% $$;%

"

,

> $### $;## "!8= $;\#

!

,

> $### "&## >$8> $;\#

>

,

\ $### \>## >"8$ "&>\

Sçg­ ��zç§V

"

$

$

t���zÜ3�NG�_­�

!

u[8:

P

!

\���_­��N2

>

æçg

(

"

$

(ÎZP�\G�

!

��£­­�

!

$

,

��

©

"P

D

!

<�ë�q�ø'�ÿ!�¥W§Ö

!

«vÇX[

!

­T�[q²Û�wS"

(

"

,

�Gi

ÁèÛóPb|�

!

����ìQlm��

*

T�ð

Èòb�P

!

,

�

!

_­��N2

\!`

*

>

,

�_­

��NÝæçg

(

�P§tbP'ef?KÃN

!

zTÿü×�ed

(

@

!

���jJ��0CFGTU

KLt���Pt�lun­õ

!

g©�Ó*

+(�

!

�_­�w#OlmP��B­Ó|

(

�

�Åª�L�Y?NçgPz§ü'g

!

\]´©P

Ï©­ �����_­�P�m��5m[Y

"

$

$

��P�òz�ú�Oò

$

,

$

Y!#PP

#

�

ò

>&#PP

$

F

$

,

"

Y&#PP

#

�ò

$###PP

$

lm

*

"

$

�P�í�ðMg¿

"P

çL

!

�Y¿'g

z�

5

56�G*+óã

6#

:':=>

0

"##%

$

P"

\8!8\<$

³�ßO3

B

Q

)

B

#

æ

!

��

B

Q

8~W'Ö

�R�

!

B

#

8¤>'Ö�R�

*

!

$

��NL~'

'

Ø

'

+gÏ

!

��í�z�

5

5

6�G*+óã

6#

:':=>

0

"##%

$

P"

\8!8\<"

P

1

üt#¥

2

³�

*

>

$

��NLÞq'gÏ

!

��í�z\]�f

?K

!

�

5

56�G*+óã

6#

:':=>

0

"##%

$

P"

\8!8\<"

!

q�#¥�N

$

&

"

i³�

(

tG�mP��_­�w­ ���br¡¢

(

KL��¡

'

#

&G

!

z�

5

56�G*+óã

6

#

:':=>

0

"##%

$

�P

\8\8$>

rs9�G�#Ol

m

(

=q#Olm�?wËÔÕãäI£±G��

Ö�lm�É¾P §��¶§

!

���VÖu�

g�F�lm'gP#O

!

vlC�JÖu

I

(

(

A

!

_

!

l

$

$

�W�Y?çg

!

á?qwÖuq¨P'g

!

wÝ��©`3P�N_­�

'

Oª#OPh�

(

"

$

wÝ�zç�ÏÖü��F�é'

!

ælÈ

:è`³rP

(

!

$

t���z�L±�P56û�G�

!

:z

�LòQ�G�P��

(

>

$

t��n©Ýd©ÜÁÂP÷ø

!

:�©`

3P�Àz{

!

u[�Lë�q�ø'?§¥W 

­PãäÉ�wDE{PQR

!

ÖÅ��O�

!

rÝ

¼tÏ@�cÑ(

(

\

$

ÖÅÞ�o?

!

Wt�()���Ã�F�

�O�

(

m

!

n

!

+

!

,

,

$

-

!

:':$;$

0

"##=

!

�;UVÿOb|�æló)

,

B

-

V

,

"

-

!

TM$!

#

:

$)

4$&&

0

"#$>

!

&&1ë��òQ�Gæ

ló)

,

B

-

V

,

!

-

!

:':=>

0

"##%

!

56�G*+óã

,

B

-

V

,

>

-

!

:':

)

4C

0

"#$&

!

���*+ó)

,

B

-

V

,

\

-

!

:':$!\

0

"##;

!

­��æló)

,

B

-

V

,

&

-

!

,?@

V

'P�Ài­QRPÑÒw����

,

T

-

V

01

"

A'34

!

$=%\V

JKL$

"

"#$%<#$<!#


