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基于犗犫犼犲犮狋犃犚犡的古树信息录入浏览程序开发

陈　真　尹燕运　马宏毓　李士锋　杜文晓
（中兵勘察设计研究院有限公司，北京　１０００５３）

【摘要】　对比分析几种ＡｕｔｏＣＡＤ平台二次开发技术的优缺点，选择ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ２０１８开发库，使用Ｃ＋＋编程语言，在

ＡｕｔｏＣＡＤ２０１８中实现了古树属性信息的录入和浏览功能。通过人机交互获取用户输入的古树属性信息，并把古树属性信息

存储到图形的扩展属性ＸＤａｔａ里。向ＡｕｔｏＣＡＤ添加反应器，通过反应器获取鼠标位置的图形对象和ＸＤａｔａ数据，随后将属

性信息显示到Ｔｏｏｌｔｉｐ中。阐述程序的逻辑结构并给出关键代码，可为实现类似功能提供参考。
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０　引言

当前ＡｕｔｏＣＡＤ的二次开发语言主要有Ｖｉｓｕ

ａｌＬｉｓｐ、ＶＢＡ、ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ和．ＮＥＴＡＰＩ等，其中，

ＶｉｓｕａｌＬｉｓｐ与ＶＢＡ较为简单，但其功能相比Ｏｂ

ｊｅｃｔＡＲＸ较弱［１］。在ＡｕｔｏＣＡＤ提供的各种开发工

具中，以Ｃ／Ｃ＋＋开发的．ａｒｘ程序的运行效率最

高、功能最强。ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ包含一组Ｃ／Ｃ＋＋类

库，基于这些库开发的程序与ＡｕｔｏＣＡＤ在同一地

址空间内运行并能直接访问ＡｕｔｏＣＡＤ数据库结

构、图形系统以及ＣＡＤ几何造型核心，能够在运行

期间实时扩展ＡｕｔｏＣＡＤ现有类及其功能。Ｏｂｊｅｃｔ

ＡＲＸ可以创建和ＡｕｔｏＣＡＤ固有命令一样的新命

令［２３］。ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ程序本质上是 Ｗｉｎｄｏｗｓ动态

链接库（ＤＬＬ）程序，与ＡｕｔｏＣＡＤ共享地址空间［４］，

ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ可以监控和处理 ＡｕｔｏＣＡＤ 的各种

事件。

本研究拟通过软件二次开发，在ＡｕｔｏＣＡＤ中

方便地录入和获取ＤＷＧ图上一百余颗古树属性信

息。当鼠标移动到古树符号上方时，以ＴｏｏｌＴｉｐ方

式显示古树信息，显示的信息包括古树的编码、种

类、学名、等级、年代、树龄、树高、胸／地围、平均冠幅

等，当鼠标离开古树符号时信息框自动消失。

通过对比ＡｕｔｏＣＡＤ平台几种二次开发方式，

通过采用Ｃ＋＋语言，使用ＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ２０１５开发
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环境，调用ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ类库，顺利开发出本程序。

本程序既满足了客户需求，也使我们在ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ
编程方面积累了更多经验。

１　犗犫犼犲犮狋犃犚犡开发步骤

ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ程序的开发步骤在ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ帮

助文档和相关的开发教程有详述，不再赘述。开发

者应注意：（１）要下载与自己ＡｕｔｏＣＡＤ软件版本对

应的ＯｂｊｅｃｔＡＲＸＳＤＫ开发包，开发包里有全部的

头文件、．ｌｉｂ文件以及帮助文档；（２）由于手动创建

动态库工程再配置参数容易出错，在ＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ
中尽量通过ＯｂｊｅｃｔＡＲＸＷｉｚａｒｄｓ向导创建工程。

２　程序设计思路

基于ＡｕｔｏＣＡＤ开发信息系统，常用做法是将

图形信息存储在ＤＷＧ文件中，属性信息存储在外

部数据库中，中间通过ＩＤ关联。本程序需要存储的

属性信息较少，因此将属性信息全部存储在图形的

扩展数据ＸＤａｔａ中，不使用外部数据库。存储时将

古树的编码、种类、学名、等级、年代、树龄、树高、胸／

地围、平均冠幅等信息之间用特殊分隔符分开。程

序逻辑结构如图１所示。
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图１　程序逻辑结构图

３　关键技术及实现代码

基于ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ开发的应用程序本身不是一

个可单独运行的程序，而是作为ＡｕｔｏＣＡＤ的一个

ＤＬＬ动态链接库［５］，在需要的时候由ＡｕｔｏＣＡＤ动

态加载。本程序基于ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ进行二次开发，根

据前文所述设计思路，关键代码如下。

３．１　ＸＤａｔａ数据的增删取改操作

（１）添加ＸＤａｔａ数据

ｓｔｒｕｃｔｒｅｓｂｕｆｐＲｂ；　

／／创建结果缓冲区链表

ｐＲｂ＝ａｃｕｔＢｕｉｌｄＬｉｓｔ（ＡｃＤｂ：：ｋＤｘｆＲｅｇＡｐｐＮａｍｅ，

ｓｔｒＡｐｐＮａｍｅ，ＡｃＤｂ：：ｋＤｘｆＸｄＡｓｃｉｉＳｔｒｉｎｇ，ｓｔｒ，ＲＴ

ＮＯＮＥ）；

ＡｃＤｂＥｎｔｉｔｙｐＥｎｔ；

ｐＥｎｔ＞ｓｅｔＸＤａｔａ（ｐＲｂ）；／／添加ＸＤａｔａ
（２）删除ＸＤａｔａ数据

／／创建一个空的缓冲区链表ｒｂｎｕｌｌ

ｓｔｒｕｃｔｒｅｓｂｕｆｒｂｎｕｌｌ＝ａｃｕｔＢｕｉｌｄＬｉｓｔ（ＡｃＤｂ：：

ｋＤｘｆＲｅｇＡｐｐＮａｍｅ，ｓｔｒＡｐｐＮａｍｅ，ＲＴＮＯＮＥ）；

ｐＥｎｔ＞ｓｅｔＸＤａｔａ（ｒｂｎｕｌｌ）；／／删除ＸＤａｔａ
（３）获取ＸＤａｔａ数据

ｓｔｒｕｃｔｒｅｓｂｕｆｐＲｂ；　

ｐＲｂ＝ｐＥｎｔ＞ｘＤａｔａ（＿Ｔ（＂古树信息＂））；　／／

获取ＸＤａｔａ数据，结果保存在ｐＲｂ里

（４）修改ＸＤａｔａ数据

修改ＸＤａｔａ操作是先删除现有的ＸＤａｔａ，然后

再添加新的ＸＤａｔａ数据，通过（２）、（１）代码的组合

来实现。

３．２　通过ＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒ获取Ｅｎｔｉｔｙ的ＸＤａ

ｔａ古树信息

监听鼠标移动并显示古树信息功能继承自父类

ＡｃＥｄＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒ，在子类中重写ｍｏｎｉｔｏｒＩｎ

ｐｕｔＰｏｉｎｔ函数，关键代码如下：

ＡｃＥｄＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔ＆ｉｎｐｕｔ；／／回调函数传入的

ＡｃＥｄＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔ对象

ＡｃＤｂＥｎｔｉｔｙｐＥｎｔ；　

ａｃｄｂＯｐｅｎＡｃＤｂＥｎｔｉｔｙ（ｐＥｎｔ，ｉｎｐｕｔ．ｐｉｃｋｅｄＥｎ

ｔｉｔｉｅｓ（）．ａｔ（０），ＡｃＤｂ：：ｋＦｏｒＲｅａｄ）；　

ｓｔｒｕｃｔｒｅｓｂｕｆｐＲｂ；　

ｐＲｂ＝ｐＥｎｔ＞ｘＤａｔａ（＿Ｔ（＂古树信息＂））；　／／

获取到Ｅｎｔｉｔｙ的Ｘｄａｔａ古树信息

３．３　获取的古树信息使用ＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒＲｅ

ｓｕｌｔ的方法显示到Ｔｏｏｌｔｉｐ中

ｗｓｔｒｉｎｇｓｔｒｅｎｄ；／／存储从Ｘｄａｔａ获取的古树

信息的字符串

ＡｃＥｄＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒＲｅｓｕｌｔ＆ｏｕｔｐｕｔ；／／回调

函数传入的ＡｃＥｄＩｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒＲｅｓｕｌｔ对象

ｏｕｔｐｕｔ．ｓｅｔＡｄｄｉｔｉｏｎａｌＴｏｏｌｔｉｐＳｔｒｉｎｇ（ｓｔｒｅｎｄ．ｃ＿

ｓｔｒ（））；／／添加信息到Ｔｏｏｌｔｉｐ

３．４　ＡＲＸ初始化时反应器的添加和卸载时移除

在ａｃｒｘＥｎｔｒｙＰｏｉｎｔ函 数 的 ＡｃＲｘ：：ｋＩｎｉｔＡｐ

ｐＭｓｇ消息中添加反应器，添加反应器代码如下：
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ｉｎｌｉｎｅＡｃＡｐＤｏｃｕｍｅｎｔｃｕｒＤｏｃ（）｛ｒｅｔｕｒｎ：：

ａｃＤｏｃＭａｎａｇｅｒ＞ｃｕｒＤｏｃｕｍｅｎｔ（）；｝

ｃｕｒＤｏｃ（）＞ｉｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭａｎａｇｅｒ（）＞ａｄ

ｄＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒ（＆ｍｙＭｏｎｉｔｏｒ）；

在ａｃｒｘＥｎｔｒｙＰｏｉｎｔ函数的ＡｃＲｘ：：ｋＵｎｌｏａｄＡｐ

ｐＭｓｇ消息中移除反应器，移除反应器代码如下：

ｃｕｒＤｏｃ（）＞ｉｎｐｕｔＰｏｉｎｔＭａｎａｇｅｒ（）＞ｒｅｍｏｖｅ

ＰｏｉｎｔＭｏｎｉｔｏｒ（＆ｍｙＭｏｎｉｔｏｒ）；

４　程序运行效果

本程序基于ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ２０１８开发，在Ａｕｔｏ

ＣＡＤ２０１８里加载程序后，当鼠标移动到古树上时，

会以ＴｏｏｌＴｉｐ形式显示古树信息，程序运行效果如

图２所示。

图２　程序运行效果图

５　结论与展望

基于ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ２０１８实现了古树信息录入和

浏览功能，在不使用外部数据库的情况下满足了用

户需求，避免了建设ＧＩＳ系统和购买数据库的额外

支出，为用户节约了使用成本。使用本程序可提高

客户的工作效率和使用体验。

通过开发本程序，可进一步加深对ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ
开发技术和运行机制的了解。在ＡｕｔｏＣＡＤ中把属

性信息存储到图形的ＸＤａｔａ里，并使用反应器以

ＴｏｏｌＴｉｐ方式显示古树信息的做法，符合当下广泛

使用的“大平台＋小程序”的开发模式。本程序在古

树信息录入部分，如果使用ＶＣ＋＋的ＭＦＣ开发一

个对话框为用户提供输入属性，将进一步提高信息

录入的工作效率。
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