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长螺旋钻在北京地区降水施工

中的应用和降水效果评价

苏 振 兴
(中航勘察设计研究院 北京 1。。。 8 6)

I提要 l 本文介绍了长螺旋钻在北京地区细颗粒地层中降水施工的应用
。
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O 前盲

随着现代化都市建设的发展
,

高层
、

多

层建筑拔地而起
,

一般都设有一层或数层地

下室
,
基础砌置深

,

常需要降低地下水位
。

随着市政建设的发展
,

各种地下管道埋藏也

较深
,

铺设地下管道时
,

也需要进行基槽降

水
。

由此可见
,

降水在现代化都市建设中愈

来愈显得重要
。

以前
,

常用的降水成孔方法

都采用冲击式钻机成孔
,

由于冲击式钻机噪

声大
,

泥浆多
,

施工速度慢
,

污染环境
,

对

周 围住户干扰严重
,

住户反映强烈
。

针对冲

击钻的不足
,

我单位开发了用长螺旋钻在降

水中成孔施工工艺
,

对不同的地层采取不同

的埋设井点管
、

洗井的方法
,

较好地解决了

冲击钻污染环境的难题
,

提高了降水施工效

果
。

1 水文地质条件简述

北京市主要为永定河第四纪洪冲积物地

区
,

在细颗粒地层分布区
,

15 m 深以内一般

为砂和粘性土互层
。

大多存在上层滞水和浅

层潜水
,

静止水位一般在地表下 1
.

5~ 3
.

Om
。

在此地区建设工程
,

大多需要进行降水
。

2 长姆旋钻的适用范围

长螺旋钻是由电动机直接驱动螺旋叶片

的钻杆
,

旋转于地层 中返土成孔
,

它适用于

细颗粒地层
。

具有行走方便
,

成孔速度快
,

劳动强度低
,
不污染环境等优点

,

一般成孔

直径为 3 0 0~ s o o m m
,

孔深为 1 0~ 2 0 m
。

3 长扭旋钻在细城粒地层 中成孔
、

下甘
、

坟

料
、

洗井的施工方法

在北京细颗粒地层分布地区
,

我们根据

地层差异
,

将需要降水施工的场地划分为三

种类型
。

第一种类型为粘性土层
,

是指在降

水成孔深度 内主要为粘性土
,

只含薄层砂和

砂层透镜体 , 第二种类型为 粘 性 土 和砂互

层 , 第三种类型为砂层 , 指从上至下全为砂

层或以砂层为主的地层
。

3
。

1 拈性土层

长螺旋在粘性土层中钻孔时
,

孔壁较稳

定
,

孔底沉渣较少
,

但易形成泥浆护壁
,

导

致地层中透水性差
,

影响降水效果
。

为了解

决以上问题
,

钻机操作人员要下钻快
,

一钻

到底
,

在孔中钻杆不要来 回提拉
,

钻孔要比

井点管底深 0
.

5m作为沉渣的沉淀槽
。

钻完孔

后
,

应立即将井点管吊入孔中
,

不要将井点

管花管插入沉渣中
,

井点管就位好后
,

应立

即填料至孔 口 1~ Z m
,

上部用粘土封死
,

用

气泵 (井点管埋深 10 m 以内 ) 或高压泥浆泵

(井点管埋深大于 10 m ) 立即洗井
,

洗至水

清砂净为止
。

3
。

2 粘性土和砂互层

在粘性土和砂互层中成孔时
,

孔壁不易

稳定
,

当钻杆提出后
,

由于真空抽吸作用
,

在地下水位以下部位
,

砂层易产生坍落
,

孔
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内充填较多泥砂沉渣
,

此时不能将井点管强

行压入沉渣中
,

宜用胶皮管和高压泵联接起

来进行洗井
,

边送水冲洗
,

边下沉井点管到

预定深度
,

填料量应和设计量相近
、

滤料面

不再下降时为止
。

3
。

3 砂类土

在砂层中
,

当用长螺旋钻钻到预定深度

提出后
,

砂立即淤塞满孔
。

针对这种情况
,

我们开发出了长螺旋钻在砂层中的新施工方

法
。

将长螺旋钻的钻杆头部 改 为 活 门式钻

头
,

钻孔对位后将钻头活门关闭
,

避免砂进

入空心钻杆中
,

钻至预定深度后
,

将钻杆和

电动机连接插梢拔开
,

将钻杆 和 电 动机分

开
,

用钻机上的副卷扬将接好的功6 6
.

6 m m镀

锌井点管吊起放入内直 径 为 1 00 m m的空心

钻杆中
,

将电动机下移对好钻杆后插上插梢
,

边提起钻杆
,

井点管靠自身重量将钻头活门

冲开
,

进入钻孔中
,

砂层中的砂立即回淤将

井点管埋住
,

在井点管周 围形成滤水层
,

不

用填滤料
。

井点管下好后
,

应立即用气泵洗

井
。

4 三种不同地层中降水实例和效果评价

4
。

1 工程实例 1

科学院南路东段雨
、

污水管道工程
,

位

于北京市海淀区保福寺住宅小区
,

降水长度

首期为 2 00 m
,

基 坑 开挖上 口线宽为 s m
,

要

求水位降深至 地 面下 4
.

5m
。

在此降水 深度

范围内
,

地层情况详见井点剖面 图 1
。
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( a ) 井点剖面 ;

图 1

(b ) 水位与时间关系曲线

4
0

1
。

1 地下水

施工时静止水位埋深为 1
.

15 ~ 1
.

s o m
,

地下水属上层滞水
,

第二层粉土和第三层粉

质粘土为主要含水层
。

.4 h Z 降水方案

选用单排轻型井点降水方法
,

长螺旋钻

成孔
,

降水孔轴线位于基 坑 上 口 开挖线外

1
.

Om处
,

孔深 8
.

5m
,

孔 距 1
。

5~ 2
.

0m
,

孔

径为功3 00 m m
。

在降水井点对面 11 二处设两

个观测孔
。
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4
.

1
.

3 降水效果 功6 6
.

6 m m , 管 井 孔 径 为 功5 00 m m
,

孔 深
4

通过抽降
,

对观测孔 7 天以内的观测分 15
.

s m
,

孔 距 为 25 m
,

管 井 铁 管 口 径 为

析
,

降深达到设计要求
,

见图 l ( b )
。

基槽 价2 50 m m
,

管长为 15 m
。

在基坑 中心设观测

开挖时基底未见水
,

槽侧壁亦不 渗 水
,

说 孔 1和 中心至基坑边线二分之一处设观测孔

明降水达到预期目的
,

满 足 甲 方 正 常施 2
。

工
。

.4 2
。

2 降水效果

.4 2 工程实例 2 整个降水工程于 1 9 8 8年 6 月 26 日成孔施

北京市房管局开发公司在朝阳门外甘露 工完毕
,

立 即进行全面抽水
,

从观测孔测量
·

园南里建设楼高 56 m
,

共 17 层
,

基础砌置深度 情况可知
, 6 月 30 日达到了降水深度要求

。

一 7
.

o m
,

基坑为 40 m x 40 m正方形
,

要求水位 后进入雨季
,

时常下雨
,

基坑内仍未见水渗

降深在自然地坪下 7
.

5m
,

地层剖面见图2 (
a
)
。

出
。

因此
,

基坑井点降水系统是成功的
,

达

静止水位埋 深 1
.

9~ 2
.

5m
,

为上层滞水
。

到了预期效果
,

见图2 ( b o)

4
.

2
.

1 降水方案 4
.

3 工程实例 3

根据地层情况和降深要求
,

决定以轻型 北京华都啤酒厂外部雨
、

污水方沟降水

井点洗井后作为引渗井
,

用少数管井进行抽 工程
,

位于北京昌平县东小 口村西
。

方沟长

降的方案
,

井点管和管井均匀布置在基坑四 39 2 m
,

开槽深度为 3
.

o m
,

宽 7
.

0m
,

·

要求将

周
,

施工钻孔以长螺旋钻成孔
,

轻型井点成 地下水位降至地面以下 3
.

5 m
,

地层见井点剖

孔直径为 功4 0 0m m
,

孔 深 1 2
.

5m
,

孔 距为 面图3 ( a
)
。

地下水静水位为 0
.

4 0~ z
.

4 o m
,

1
.

2m
,

井点管长为 12
.

Om
,

镀 锌 管 口 径为 第②
、

③层为主要含水层
。
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a( ) 管井综合柱状图 ; ( b) 水位与时间关系曲线
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图 3

(a 〕 井点剖面图; ( b) 水位与时间的关系曲线

.4 3
·

1 降水方案

选用轻型井点单排抽降方案
,

用长螺旋

钻埋设井点管
,

钻头直径为 价3 00 m m
,

钻孔

深 8
.

5m
,

孔距 1
.

5 m
,

下管长度 8
.

0m
,

井点

管为价6 6
.

6 m m镀锌管
,

离降水井点 线 4
.

Om

基坑轴线上设两个观测孔
。

.4 .3 2 降水效果

根据对观测孔水位观测
,

抽水 5 天后
,

水位降深皆超过了甲方要求
。

在基槽开挖和

方沟施工过程中
,

槽底
、

槽壁未见有渗水现

象
,

降水效果令人满意详
,

见图 3 ( b )
。

5 结论

( 1 ) 长螺旋钻机能满足 降 深 6
.

0m 以

内轻型井点的成孔
,

也能适用于 降深 10 m 以

内深基坑降水中管井成孔 ;

( 2 ) 长螺旋钻在砂层中埋设井点管
,

不钻出渣土
,

靠地层中的砂淤填作为滤水层
,

节省了滤料
,

不污染环境
,

现场文明
;

.

( 3 ) 通过上述三种不同地层 中基坑降

水的成功实例
,

我们认为采用长螺旋钻机成

孔
,

只要注意井点管埋设和洗井方法
,

降水

效果良好
,

尤其在城市居民区用长螺旋钻机

进行井点管埋设施工
,

具 有 无 噪 声
,

无振

动
,

施工速度快
,

不 排 出 泥 浆
,

不污染环

境
,

经济效益高
,

具有广泛的发展前途
,

值

得推广
。


