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竖基尺法在施测图根导线上的应用 (一 )

彭 光 林
(中航勘察设计研究院 北京 1。。 0 8 6 )

【提要】本文简介了竖基尺法在图根导线上应用的一种求距
、

测高的方法
,

简易 适用
,

使用方便
。
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O 前言

目前
,

使用红外光电测距仪施测导线的

边长
,

已是工程测量人员经常采用的方法
。

但由于测距仪价格昂贵
,

广泛用于图根导线

点和细部点边长的测量
,

暂 时 还 有 一定难

处
。

这里
,

笔者采用了 J
:

经纬仪来测
、

算由

测站点到 目标点的竖基尺的
2 . 角来计算距离

和高程的一种新方法
,

在工程实践中
,

其测

量精度和效益是可信赖的
。

本文简介求距原

理和测试方法的一些间题及体会
,

供同行探

讨
。

1 原理

将地形尺 (或特制标杆 ) 的尺面设置一

定长 l (或任意长 ) 竖立在 目标 上
,

在用 J
:

经纬仪安置在 A点测站上以竖直 角 测量 B点

尺上所规定的竖基尺长度两端的天顶距
z , 和

z :

之差
,

作为求距角夕来计算所 测 边的距离

D (如图 1 )
。

由图 1 可得出如下各式求出
” 、

m斜边及

水平距离刀
。

龙 =

m 二

D 二

l
~ 二一 - 二 , , -一 - , , : ~ 5 1 n z [

5 1 n L z : 一 2 1夕
( 1 )

l
- , 一~ : ~ 一一一 - , 一之一 5 1 11 之 ,

5 1 n L之 2 一 之 一少

l

—
S l n 之 : .
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s i n ( 2 2 一 2 1 )

( 2 )
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式中 l

— 竖基尺长度 ;

` :

— 望远镜的十字横丝测定基尺下

端的天顶距
;

“ ,

— 望远镜的十字横丝测定基尺上

端的天顶距 ;

根据误差传播定律对式 ( 3 ) 取对数进

行微分
,

变为误差公式得
:
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,
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一般情况下
: 1 和 2 2

角 值 都 较 大
,

因此
e t g z ,和 e t g : : 函数 值 比 较 小

,

而 : : 一 z ;

很

小
,

一般在 3
“

以内
,

所 以 e t g (
z : 一 z :

) 的函

数值比较大
,

为分析问题方便起见
,

可略去
e t g z :

和
e t g z :

不计
。

则由式 ( 5 ) 得
:

垂直度
a
对测量天顶距达到可忽不计的程度

,

可设刁l = = 士 0
.

2 1 m m
。

因为
乃O一工,̀
,

门一一Q自八U一/

一一
钩

一行
a
很小

,
刁B C D 可视为直角三 角 形

,

即可求

得
:

户即
~

一 2 2
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+ 二 ` 9 2`
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电

井
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取 a = 40
尹

3 0 0 0

3 0 0 0
。
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r里
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\ P
/

从公式 ( 6 )

( 6 )

亡卫心
可知

,

测距边的精度
粤」7

七竹考

今贴

与竖基尺尺长的精度
今

成正比
,

令
精度

越高
,

对
今

的影响越小 ,

今
与`“ 2 一 ` 【

,

的
e t g函数值成反 比

,

即 (
` : 一 z ,

) 越小
,

其

ct g函数值 越 大
,

对
今

的影响越大
,

反之

越小 ; 竖角测量精度切
·

越 高
,

今
的精度越

好
。

现根据式 ( 6 ) 及规范的有关规定
,

推

求竖基尺测距的技术要求
。

①竖基尺尺
一

长精度 m ,
的确定

。

设竖基尺尺长为 3 m
,

为减 少 尺 长误差

对测边的影响达到可忽略的程度
,

可设
今

竖基尺上必须安装圆水准气泡
,

观测时

有支架支扶
,

以保持竖基尺的垂直规定
。

③天顶距测角中误差 m
:

和 测 回数的确

定
。

由式 ( 6 ) 可取
:

二 。 、
c t g ( z :

一
:

)
·

令

今
·

六
·

` g ( `
2 一 z ` ’

p 二 2 “ 6 2 6 5 ,

取 今
二

揣
。和

( 7 )

7扮D

D

二 压

赢 ( ,.’er
根导线边长要求仅为

赢
-

赢 )
。

这样 m: 二 士 o
.

3 m m
。

也就是说
,

竖

基尺尺长检定的精度应达到士 。
.

3 m m
。

②观测时竖基尺垂直度 a
的确定

。

观测时
,

如果竖基尺不垂直
,

不管偏向

何方
,

都会引起观测竖角的误差
,

如下图 2

所示
。

由于竖尺存在
a
偏差

,

使尺处于 B C的

位置上
,

观测时引起 乙: 的 误差
,

反映在竖

尺上使尺长增长 (或缩短 ) 了川
,

为使竖尺

赢
, ` 二 3 m

,

并在平坦地区测 量
,

取
· : 二

90
。 ,

计算在不 同的距离时的测 角 中误差
。

由 ( 7 ) 和 ( 3 ) 式计算的数据绘成图 3
。

从图3可以看出
,

当测边精度要求达到 1 / 2 0 0 0

时
,

边长最长不宜大于 15 0 m ,

当 测 边精度

要求达到 1 / 3 0叻时
,

边长不宜 超 过 1 00 m
,

否则测回数过多
,

不合算
。

如果边长过长也

可分段测量
。

测回数的确定应根据作 业 时 所 用的仪

器
、

边长及其精度要求参考图 3 所应达到的

测角中误差
,

来确定必要的测回数
。

用 J
:

的

经纬仪一般要测 2 测回
。
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工程勘察设备及钻进工艺方法初探

赵 杰 伟
( 中国兵器工业勘察设计研究院 北京 1。。。5 3 )

【提要】本文针对工程勘察设备及钻进工艺方法进行综合分析
、

总结
,

对勘察施工工艺方 法选择

具有一定的参考价值
。

【A b s t r a e t 】 T五15 p a p e r e o m p r e h e n s s v e l y a n a l y s e s t h 。 e n g i n e e r i n g s n ; e s t i g a t i n g e q 住 i pm e n t

a n d d r i l l i n g t e e h n o l o g y
.

I t 五a s e e r t a i n r e
f

e r e n e e t o s e l e c t t五e d r i l l i n g m e t h
o d

。

O 前盲

随着国民经济的迅速发展
,

涉及城市
、

交通
、

水电等部门的建设也 日益扩大
。

特别

是基础工程方面也给地质勘察与岩土钻凿施

工工作提供了广阔的发展前景
。

北京市近几年来
,

城市扩建与改造工程

发展迅速
,

规模不断扩大
,

使用常规勘察设

备如 D P P
一

10 0型汽车钻机及其它钻机基本上

满足施工场地面积较大的地质勘察的需要
。

危房改造工程中
,

一般拆迁工作与勘察同时

并进
,

由于城市胡同狭窄而钻机无法入场
,

甚至入场后因旧建筑存在和场地凸凹不同而

无法施工
,

有时使用 S H
一

30 型钻机因旧地基

基础的存在而钻进甚为困难
,

在钻进卵砾石

地层时尤甚
。

根据目前国际设备发展特点
,

结合当今

施工存在的间题
,

对地质勘察钻机及施工工

艺方法提出了要求
。

1 钻机的小型化与机构的灵活性

目前国外 已有许多厂商生 产 履 带 式底

盘
。

这类底盘能使钻机的移动和就位极为方

便
,

在整体重量很大时可保持较小的接地压

一

俞时

, n D I
`

石
~
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二个
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在平坦地 试情 笼
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