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固结试验快速法可靠性研究
田 击 峰

(总后建筑设计院 北京 1 0 0 0 3 6 )

【提要】土样固结试验
, 《土工试验方法标准 》 G BJ 1 23 一88 (以下简称规范 ) 规定

,

每级荷载施

加时间以试样变形速率小于。
.

o l m m h/ 为准
,

即通常所说判别稳定
。

试验周期很长
。

建工系统中 某 些

单位进行一种快速法试验
,

每级荷载施加 1 五
,

终级荷载至变形稳定止
,

周期很短
。

本文通过大 量 对

比试验数据
,

研究了快速法的误差
,

建议了快速法的适用范围
。
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规范规定
,

每级荷载施加至变形稳定
,

再施加下一级荷载
。

以荷载系列为 5 0
、

1 00
、

2 00 k P a
的试验为例

,

主要观测数据为
:

A h荃
’

—
l o o k P a

施加 l h的变形值 ,

△好—
1 00 k P a

变形稳定值 ;

△ h盔
’

—
Z o o k P a

施加 l h 的变形值
;

△此— 20 o k P a
变形稳定值

。

压缩系数和模量计算公式为
:

岛
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动角称砰
’

坑
3 两种方法对比

我们结合北京地区不同地点的原状土样

(水上粉土 36 个
,

水下粉土 60 个 ; 水上粉质

粘土 47 个
,

水下粉质粘土 71 个 ) 做了两种方

法 的平行试验
,

并统计了三项 相 对误 差
:
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△此 一 △此

△此
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x 1 0 0 %
,
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△ 左苍一 △ n了

式中
: a ` ,

E ,

— 快速法结果 ;

%
,

场— 规范法结果
。

固结试验快速法

每级荷载施加 l h
,

终级荷载施加至变

统计结果见表 1
。

表 1 统计结果

形稳定止
。

主要观测数据为
:

△ h专
`

—
l o o k P a

施加 l h的变形值 ;

△ h蜚
’

—
Z o o k p a

施加 l h的变形值
;

么吐—
2 00 k P a

变形稳定值
。

并计算一个变形修正系数
:

峡

压缩系数和模量的计算公式为
:

△此
= 五厌飞丁

口 i _ 2
l + e o

H
。
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示六臀臀
粉 土土 枯 土土

水水水上上 水下下 水上上 水下下

△△h x l OOOO A几几 3
.

666 4
.

777 3
。

888 5
。

111

叮叮叮叮 2
.

888 3
。

DDD 3
。

eee 3
。

222

△△口 X 1 0000 △aaa 3
.

DDD 4
.

222 3
.

333 4
。

888

『『『『 2
。

666 3
.

111 3
。

000 3
。

333

△△E X 1 0 000 △EEE 2
.

888 3
。

000 3
.

222 4
。

777

口口口口 2
.

888 2
.

888 3
.

000 3
。

111
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,

1 9 8 5年毕业于华北水利水电学院地质系
,

至今一直在总后建筑设计院 勘 测队工作
,

师
,

主要从事工程勘察工作
,

对 土工试验和载荷试验有一定特长
。
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. 澳理分析

( 1 ) 水下土样比水上土样误差大
。

因

为水下土样基本饱和
,

孔隙水压力大
,
’

消散

时间长
,

加荷 l h 后变形速率 大于 水上 土

样
。

如图 1 中 b
、

d曲线 l h后坡度大于
a 、 C

曲线
。

( 2 ) 粉土水上
、

水下差别小
,

粉质粘

土水上
、

水下差别大
。

因为粉 土 渗 透 系数

大
,

稳定快
。

( 3 ) △ a 、

△ E等值
,

一般小于 5 %
,

这就是两种试验方法的差异
。

5 固结度分析

规范规定
,

固结试验允许以主固结完成

做为相对稳定标准
。

我们对规范法试验测读

了变形速率
,

绘制了 △ h一训只 △ h一 l o gt 曲

线
,

并求出了 几
。 、

t : 。 。。

非饱和土借用该理

论求得相当于饱和土的 几
。 、

t
: 。。 。

如图 1
、

2 为 4 个土样的 曲线
。
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结度已达到或接近主固结
,

再加上终级荷载

变形速率修正
,

可以认定快速法能完成主固

结
。

当然软土在 l h 内不能完成主固结
。

6 趁议

固结试验的主要成果是压缩系数
a ,

和压

缩模量 E
. 。

尽是进行地基变形验算的主要参

数
。

但是地基变形的影响因素很多
,

如地基

排水
、

降水条件
,

施工速度等
。

在确定 .E 值

时
,

也要考虑到这些因素来选取一种接近地

基实际情况的方法
,

尽可能准确地确定E, 值
。

仅就快速法的误差而言
, E .

相对 误差 小于

5 %
,

可以满足工程需要
,

我们建议
:

( 1 ) 淤泥
、

淤泥质粘 性 土 及 饱和度

95 % 以上粘土仍采用规范法
。

( 2 ) 一级建筑
,

地基水平方向上不均

匀程度较大时
,

地下水位以下的土样采用规

范法
。

( 3 ) 勘察上认为有特殊性
,

需要特别

重视的上层采用规范法
。

( 4 ) 其他一般土层都可采用快速法
。

追

图 1 固结试验曲线
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从试验结果看 t 。 。一般很短
,

在 20 m in 以

内
,

lt 00 也不很长
,

一般粉土
、

粉质赘土 ` : 。 。

在45 ~ 75 m in 左右
,

饱和粘土和软土的 t ; 。 。
可

达 8 ~ l o h
。

可见快速法荷载施加 l h
,

固

图 2 固结试验曲线
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