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长螺旋钻机钻进采用水泥浆

护壁成孔的一点体会

马永琪
(中航勘察设计研究院

高德慧
北京 1 0 0 0 8 6 )

O 前言

长螺旋钻机一般适用于无 地 下 水 的土

层
,

成孔直径可达到 10 0 0 m m
,

深度可达 40 多

米
,

成孔质量好
、

速度快
,

是一种常用的基

础工程施工机械
。

在北京地区第四纪冲洪积地层中
、

地下

水常以上层滞水
、

潜水的形式存在
。

长螺旋

钻机施工若遇到地下水时
,

常发生坍孔
、

缩

孔等现象
,

不能保证成孔质量
,

如用水泥浆

护壁
,

则能很好地解决这一问题
。

1 施工没备

长螺旋钻机按行走方式分步履式
、

车载

式
、

链轨式等
、

钻杆采用空心螺旋钻杆
。

注

浆设备使用高压注浆泵
,

制浆设备可用简易

筒式搅拌机 (见图 l )
。

2 施 工方法

( 1 ) 按照干成孔的钻进方法
,

钻深至

设计孔深时
,

准备往孔内注水泥浆
。

( 2 ) 与钻孔同时
,

搅拌制作水泥浆
,

水泥浆水灰 比一般为 0
.

5~ O
。

7 ,

根据地层差

别
,

水泥品种来调整
,

搅拌好的水泥浆经测

试合格后
,

经过过滤
,

进入贮浆池
,

准备注

浆
。

( 3 ) 经注浆泵排出的水泥浆
,

由耐高

压的软胶管通过空心钻杆一直输送到钻杆底

端
,

从钻杆底端的开孔处注入孔内
。

( 4 )钻杆随着注浆液面的升高而慢慢提

升
。

注浆最终高度一般高于坍孔处 1~ Zm
。

如果地层土质较好
,

注浆高度可减小
,

一般为孔底至坍孔处高度的三分之一到二分
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图 l 长螺旋钻机水泥浆护壁成孔施工示意图

工一长螺旋钻机 ; 2一螺旋钻杆 ; 3一纯水泥浆 ; 4一输送水泥浆的耐高压软胶管 ; 5一泥浆泵 ;

6
.

水泥浆池 ; 7水泥浆沉淀池
.

8一水泥浆过滤网 ; ,
.

水泥浆拌拢机
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之一
,

然后再钻至孔底
。

此时
,

钻杆四周充

满了水泥浆
,

在提钻时要一边转动
、

一边慢

提钻杆
,

以免在孔内形成负压而坍孔
。

最终

在整个孔壁就会形成由水泥浆
、

泥浆混合而

成的粘结层
,

从而达到护壁的 目的
,

( 5 ) 注水泥浆护壁成孔后
,

应立即灌

注混凝土
,

采用水下浇注法灌注
。

当棍凝土设计标号小于 C 20 时
,

可采用

无砂混凝土的施工方法 ( 即陶义等人发明的

“
钻孔压浆成桩法

”
)

。

3 工程实例

北京南银大厦位于北京朝阳区三元东桥

南侧
,

地层为永定河冲洪积扇边缘沉积层
,

在基槽东侧地层中
,

粉细 砂 层 厚
、

含 水量

大
。

南银大厦护坡桩设计桩径 8 00 m m
,

桩长

13
.

s m
,

混凝土等级 C 2 5。

由于采用短螺旋

钻机无法干成孔
,

在场地条件狭窄
,

不具备

排泥浆条件
,

又要尽可能减少资金投入的情

况下
,

最后采用了长螺旋钻机注水泥浆护壁

成孔
,

水下浇注法灌注混凝土的施工工艺
。

钻机采用 K L
一

60 0步履式 长螺旋钻机
、

钻杆直径 8 00 m m
,

动力为两台 4 5 k w 电动机
,

使用 5 2 5
’

普通硅酸盐水泥
,

水泥浆水灰比为

0
.

6 ,

注浆高度 高于坍孔处 1~ Zm ,

在 注浆

护壁成孔 后
,

立即下钢筋笼及导管
,

用水下浇

注法灌注混凝土
,

混凝土坍落度 16 ~ 19 o m ,

施工时返浆很好
。

基槽开挖后
,

桩身完整
,

没有麻窝
、

空

洞
、

露筋等现象
,

说明水泥浆 护 壁 效 果很

好
,

用钢钎凿桩身外表面混凝土时
,

发现其

强度比桩 内稍差
,

但硅颜色没有多大改变
。

桩外侧护壁的颜色接近土层颜色
,

表明是水

泥浆与泥浆的混合物
。

4 小结

( 1 ) 长螺旋钻机注水泥浆护壁成孔
,

具有能适应各种土质条件
,

成孔速度快的优

点
,

与其它钻机采用泥浆护壁成孔的方法相

比
,

不会因排放大量泥浆
、

污染环境而增大

工程费用及延误工期
。

( 2 ) 一般长螺旋钻机不经过特殊改动

就可以使用注水泥浆护壁成孔工艺
,

对于北

京地区基坑支护所采用的护坡桩来说
,

尤其

对建筑场地小
,

地下水丰富而工期又紧的工

程
,

它是一种很好的施工方法
。

(上接第 64 页 )

统编程时引用了这一语句
,

这是上工试验数

据库操作系统的一大特点
。

5 土工试验教据库操作系统的编 程 技巧

土工试验数据库操作系统的程序是 由数

据库管理系统语言编写的
。

土工试验各单项

试验的数据计算公式是很简单的
,

只是手工

计算工作量十分繁杂
,

利用土工试验数据库

操作系统录入各种主要单项原始数据
,

然后
、

通过编好的计算程序进行批处理运算
,

在极

短的时间内就可以完成土工试验数据的计算

工作
。

在编写计算程序时
,

可以加入一些检

验程序
,

以检验录入数据和计算结果的正确

性
。

在编写程序时还要注意 程 序 的 可移植

性
,
例如在编写土工试验规范 的 分 类 程序

时
,

如果运行通过
,

就可以利用编辑器进行

移植
,

只要稍加修改
,

就可以变为另一种土

工试验规范的分类程序
,

这样不仅减少编程

的工作量
,

而且可以编写出各种土工试验规

范的分类程序
。

6 结束语

编写土工试验 计算机操作系统时
,

可以

有许多计算机语言选择
,

其 中最快最实用的

莫过 于数据库程序设计语 言
。

对于计算机程

序设计的初学者来说
,

用数据库程序语言作

为程序设计的入 门
,

的确是一条捷径
。

大中型土工实验室如果有了土工试验自

动数据采集系统
,

自己编写一套土工试验数

据库操作系统
,

作为土工试验数据处理的一

种补充手段
,

此方法仍不失为一种很好的方

法
。


