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【摘要】 对库仑
、

朗肯土压力理论和 《建筑地基基础设计规范 G BJ 7 一 8 9 》附录 10 一
“

挡土墙主动土

压力系数 K a’’ 提出一些看法
,

提出了粘性土主动土压力计算方法的改进 ;还提出了以抗滑移稳定为条件

决定挡土墙截面的新方法和抗倾覆稳定验算的公式
,

并阐明墙身强度和地基应力的验算
,

举例说明一般

重力式挡土墙的计算
。

【关镇词】 主动土压力 被动土压力 抗滑移稳定性 抗倾覆稳定性
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0 引 言

在土建工程中
,

经常用挡土墙来支挡上

下高差的土体
,

而重力式挡土墙是用得较多

的一种形式
。

一般来讲
,

此种挡土墙的设计偏

于保守的不少
;
但也有因考虑不周而致挡墙

倒塌
,

甚至连地基发生整体滑动或因发生滑

坡而被推倒
。

一般重力式挡土墙的设计
,

须考虑以下

五个问题
:

( l) 抗滑移稳定性
;

(2 )抗倾覆稳定性
;

( 3) 墙身的强度
;

( 4) 地基的应力
;

( 5) 地基的整体稳定性
。

关于墙身的强度
,

一般毋需验算
,

如有必

要
,

仅验算最危险截面
,

即墙身和基础结合处

的强度就可以了
。

如地基为抗剪强度较低的

软土或基底下有软弱夹层时
,

除验算基底和

下卧层的应力外
,

还需作地基稳定性验算
。

如

因切割坡脚而砌筑挡墙
,

应加强工程地质勘

察工作
,

特别注意山坡下是否存在容易发生

滑坡的地质构造 ? 经验算
,

切割坡脚后
,

有发

生滑坡的可能
,

则此墙应作抗滑挡土墙考虑
。

1 关于土压力问题

1
.

1 对库仑
、

朗肯土压理论 的看法

法国学者 ( C o u l o m b )库仑在 1 7 7 3 年提

出的和英国的 ( R a n k i n e
)朗肯在 1 8 5 7 年提出

的两种土压力理论
,

直到现在
,

工程界还在普

遍应用
。

这是因为这两种理论仍有其实用价

值
。

第一
,

其计算模型 比较简单
,

计算过程也

不复杂
;
其二

,

用来计算主动土压力
,

误差不

太大
,

而尤以库仑理论更小些
。

众所周知
,

无

论库仑或朗肯理论都假定土为理想散体
,

只

有摩擦力产生
,

而无粘聚力存在
,

故只适用于

砂性土
。

关于散体的极限平衡理论
,

前苏联学

者索科洛夫斯基曾作过精确的分析
,

用来检

验和评价库仑理论的可靠性
。

当墙背垂直 (a

一护 )
,

填土水平 (月~ o0 )
,

不考虑土与墙背的
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摩擦力 份一 0o )
,

由库仑理论求得的主动
、

被

动土压力系数公式为
:

K
。

一 t an
Z
( 45

。

一州 2 )
、

K
p
一 at n ,

( 45
’

+ 列 2 )
,

与索氏理论完全符合
,

说明在此种情况下
,

库仑理论是可靠无误的
。

上述两个公式亦即砂性土朗肯理论土压力系

数计算公式
。

当
a ~ 0o

,

月一 o0 和 占并 o0 时
,

由索

氏的计算得出下列结论
:

库仑主动土压力误

差 一般不超过 5 %
,

而库仑被动土 压力的误

差是随着 尹,

特别是 占的增加而变大的
,

误差

可超过 50 %
,

甚至更大
。

但索氏理论实质上

还是不能完全反映复杂的实际情况
,

也只是

一种近似方法
,

更何况对于复杂的填土和荷

载情况
,

计算工作十分繁重
,

其实用价值不

大
。

库仑土压力的误差主要是由于假设的滑

动面为一平面而引起的
。

一般讲
,

库仑主动土

压力计算实用上是足够准确的
,

而被动土压

力与实际情况 出入之大
,

有时不能应用于具

体的工程设计中
。

朗肯土压力理论由于不考

虑土与墙背的摩擦力
,

以致主动土压力偏大
,

而被动土压力则偏小
。

一般来讲
,

用朗肯土压

力理论计算主动土压力作挡土墙的计算是比

较保守的
,

除非墙背垂直而光滑
,

不能考虑墙

摩擦力
。

当朗肯发表其土压力理论时
,

与库仑

理论一样
,

仅限于无粘聚力的砂性土
,

后来培

尔氏于 1 9 1 5 年始将朗肯理论扩大使之适用

于粘性土
。

( T e rz ag ih )太沙基认为库仑和朗

肯土压力理论只适用于无挠曲的重力式挡土

墙之类的挡土构筑物
。

1
.

2 对《建筑地基基拙设计规范 G B 7J 二 89))

附录 1 1 “
档土墙主动土压力来数 K

. ”
的看法

在计算 K
。

的公式中
,

几乎所有计算主

动压力的各种条件和参数如挡墙背面的角度
a (注意此

a
与库仑公式中的

a
含义不一样 )

,

墙后土坡的倾角 月
、

墙摩擦角 a
、

粘性土的抗

剪强度指标
` 、

弘地表均布荷载 q 以及挡墙的

高度 h
,

都已包括在内
。

但是粘性土的主动土

压力计算毕竟是复杂的
,

要想用一个数学模

式来全面正确地概括
,

这是不可能的
。

只有用

简单的
、

误差又不大的计算方法
,

才具有真正

的实际意义
。

笔者曾用朗肯
、

库仑及规范诸法

计算 H ~ s m
,

夕一 0o 的直立式挡土墙 ( 图 l)

的 主动土压力 ( 当粘性土的
。 一 10 k P a 、

尹~

2 5
0 、

y 一 1 5
.

6k N / m
, ,

g = o
,

占~ 1 0
0 ,

用朗肯理

论计算时 占一 0o )列入表 1 中
。

从计算结果来

看
,

如以规范法 占~ 10
。

为准
,

库仑理论以 物
1

代 甲计算主动土压力与规范法算得的结果之

比仅 1
.

10 ; 以规范法 古~ 0o 为准
,

朗肯理论以

知
,

代 中计算主动土压 力与规范法算得的结

果之比为 1
.

08
。

可见
,

用规范法算与库仑
、

朗

肯理论算得的结果相差不大
,

但其算式冗繁
,

易得错误结果
,

笔者认为其实用意义不大
。

表 1 主动土压力计算裹

计计 算 方 法法 主动土压力力 .E 的水平分力力
EEEEE

.

/ ( k N
·

m 一 1 ))) E。 / ( k N
·

m 一 1 )))

朗朗肯理论论 和 111 1 5 0
。

444 15 0
.

444

(((以 和代 必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必
占占= 0

000

和
222 1 1 8

。

777 11 8
.

777

库库仑理论论 和 111 14 0
.

555 1 3 8
.

444

(((以 和 代必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必
占占= 1 0

000

和 222 1 1 1
。

999 1 1 0
。

222

规规范法法 占= 1 0
000

1 2 7
.

888 1 2 5
.

999

占占占= 0
000

1 3 9
.

666 1 3 9
.

666

注
:

表中 和
:

、

和 2 ,

为粘性土的第一
、

第二等代 内摩擦

角
,

其含义
、

计算方法和使用条件详见川
。

E
。

= 1 50
.

4

\ ( 1 18
.

7 )

.E
x
二 1 38

.

4几

权 ( 1 1 0
.

2 )

朗肯公式 古一 0’ 库伦公式 占二 l 0’

和
一= 3 6

·

6 2 6
.

(和
: = 4 1

.

8 7 9 .

)

( b ) ( e )

图 1 直立式挡土墙主动土压力计算图

规范公式 者~ 10
。

(占= 0 .

)

( d )
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.

3 拈性土主动土压力计算方法的改进

在实际工程中
,

经常碰到粘性土
。

笔者认

为
:

在计算挡墙上的主动土压力时
,

既要考虑

粘聚力的作用
,

又要计及墙面摩擦力的客观

存在
;
因此

,

可采用将朗肯
、

库仑两种理论相

融合的方法来处理
,

即以朗肯的理论求等代

内摩擦角 物
,

然后将 和 取代 甲代入库仑土压

力理论的公式中以计算主动土压力
。

关于 知

的求法详见参考文献 2j[ 阁
。

今以一般直立式挡墙 a( 一 o0 )为例
,

墙后

土面水平昭一 o0 )
,

先求出 知 (物
,

和 物
2
)

,

如挡

墙高度 H 范围内为多层粘性土
,

应先求其
。 、

甲
、

y 的加权平均值
,

然后再求 知
,

代入朗肯公

式求得 主动土压力系数 K
a ,

一 t ah
Z
( 45

“

一和 /

2 )
,

为了考虑土与墙背的摩擦作用
,

可将 K ar

乘一调整系数 宁
,

泞值随 知及 古而变化
,

很 明

表 2

显
,

宁以下式求得
:

右~
K

a 。 . e o s 占

K
o r ( 1 )

式中
:

K
. 。

— 表示按库仑公式计算的主动土

压力系数
,

当
a ~ o0

、

月一 o0 时
:

K
o c

e o s Z

%

〔在石云否+ 丫
s i n (、 + 。 )

s i n二

( 2 )

事实上
,

采用 宁aK
r

求得的主动土压力实

为按 K
a 。

求得的水平分力 E ax ,

而 E
.

垂直分

力
:

E
a y
一 E

a x
t a n 占 ( 3 )

式中
:

宁
、

宁K
a r

— 可按表 2 查用
;

a

— 墙摩擦角 占
,

一般按 ( 1 / 3一

1 / 2 )知 计
。

乏
. r 、

泞壳at

值衰

和和 (和 1
、

和 2 ))) 2 0
000

2 5
000

3 0
000

3 5
000

4 0
000

4 5
000

5 0 。。

KKK
a e

(占= 0 0

))) 0
.

4 9 0 2 999 0
。

4 0 5 8 666 0
.

3 3 33 333 0
.

2 70 9 999 0
。

2 17 4 444 0
.

1 7 1 5 777 0
.

13 2 4 777

物物物 右右 0
.

9 2 7 9 999 0
.

9 1 8 4 000 0
。

9 1 1 3444 0
.

9 0 6 5 666 0
.

90 3 8 888 0
.

90 3 2 333 0
.

90 4 5 666

000
~

一二 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

JJJJJ 泞K
a rrr 0

.

4 5 4 9 888 0
.

3 7 2 7 444 0
.

3 0 3 7888 0
.

2 4 5 6 777 0
。

19 6 5 444 0
.

15 4 9 777 0
.

1 19 8 333

和和和 泞泞 0
.

8 9 7 3 444 0
.

8 8 3 7 000 0
.

8 7 34 444 0
.

8 66 2 000 0
.

8 6 1 7 444 0
。

8 5 9 9333 0
.

8 6 0 7 333

OOO -
- : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

乙乙乙 泞K arrr 0
.

4 3 9 9 666 0
.

3 5 8 6 666 0
.

2 9 1 1444 0
.

2 34 7 333 0
.

18 7 3 888 0
.

14 7 5 444 0
.

11 4 0 222

2 抗滑移稳定决定挡土墙截面的方法

关于重力式挡土墙的设计
,

一般先根据

墙后填土性质
、

工程地质情况和砌筑材料等

条件
,

凭经验初步拟定挡土墙截面的尺寸
,

首

先应作抗滑移稳定验算
,

如不能满足要求
,

则

改变截面尺寸或采取其它措施
,

待满足抗滑

移要求后
,

然后再作其它各种验算
。

本文所提

决定挡土墙截面的方法
,

并非先作假定
,

而是

以抗滑移稳定为条件
,

经计算决定
。

一般重力式挡土墙
,

为了增大其抗滑稳

定性
,

并尽可能减小砌体的截面积
,

可将基底

作成与土压力方向相反的斜坡
,

但其倾斜度

不宜过大
,

以免基底和墙趾前的土体发生剪

切破坏
。

通常
,

如为土质地基
,

可视其软硬程

度
,

选用基底倾斜度 i一 0
.

1一 0
.

2 ;
岩石地基

时 i簇 0
.

3
。

地基较软弱时
,

对基底的摩擦系

数 产 较 小 (见 表 3 )
,

可于 基 底 夯 垫 一 层

1 5 om m 厚
,

产 值较大的如砾砂或级配碎石
、

砂
,

产值即可按新垫的材料计算
。

表 3 土对挡土绮墓底的牵擦系数表

土 的 类 另。 … 摩擦系数 ,

粘性土 (可塑 0
.

2 5 < I L ( 0
.

7 5 )

粘性土 (硬塑 。 < IL ( 。
.

25 )

粘性土 (坚硬 IL 簇 0)

粉 土 ( s r

簇 0
.

5 )

中砂
、

粗砂
、

砾砂

碎 石 土

软质岩石

表面粗糙的硬质岩石

0
.

2 5~ 0
.

3 0

0
.

3 0~ 0
。

3 5

0
.

3 5~ 0
.

4 5

0
.

3 0~ 0
.

4 0

0
。

4 0~ 0
.

5 0

0
.

4 0~ 0
.

6 0

0 4 0~ 0
.

6 0

0
.

6 5~ 0
.

7 5

2
.

1 直立式挡土墙

如图 2 所示的直立式挡土墙
,

主动土 压
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力的水平分力
:

式中
:几一 c ot a -

一 1
_ . , , , , , .

_
, 、 . , ,

乙
一万 Y月 气月 一 乙h 。 ) 七入一

1
.

3一产i

产+ 1
.

31

式中
: h 。

— 地表均布荷载当量填土高

(4 ) 当 已知基底的坡度 i ~ o 一 0
.

3
,

产一 O

0
.

5 0 时
,

可求得 又值见表 4
。

衰 4 又值表

( 1 3 )

.

2 5 ~

q一,
一一

h

泞犬
. r

— 根据已知的 甲
、

占值查表 2求得
。

b、 b: 】bo

厂 q

产产产 0
。

2 555 0
。

3 000 0
。

3 555 0
.

4 000 0
。

4 555 0
。

5000

孟孟孟 i = 000 5
.

2 0 000 4
.

3 3 333 3
。

7 1 444 3
.

2 5000 2
。

88 999 2
.

60 000

iiiii = 0
.

1 000 3
.

3 5 555 2
。

9 5 333 2
.

6 3 555 2
。

3 7 777 2
.

16 444 1
.

98 444

iiiii = 0
.

1 555 2
。

8 3 777 2
.

5 3 555 2
.

2 8 999 2
。

08 444 1
_

9 1 111 1
.

7 6 333

fffff = 0
。

2 000 2
.

4 5 111 2
。

2 1444 2
。

0 1 666 1
.

8 4 88888888888888888 l
。

5 7 999万万万一 0 2气气 9 1哎宁宁 1 O ROOO 1
.

7 9666 1
。

下5555
1 甲 n月月 I A , 左左

11111111111
。

6 1 555 1
.

4 94444444444444444444

111111111111111 一 叮 、 2
门

分分分

111111111111111 只 q ,,,

iiiii = 0
.

3 000 1
.

9 1 444 1
.

7 5 4444444 1
。

3 8 777 1
.

2 9 222七

..E
es
习

ee

①

f

汀7

1一叹一一B乳一一l一A
ō ||咐l
月-l刀

十牛十p
n魂
,
孟

图 2 直立式挡土墙抗滑移截面计算图

挡墙总重
:

W = 0
.

5 〔 (b
。
+ b ) h l

+
c h Z

+ h 3

) B 〕y , ( 5 )

式中
:

入— 挡土墙污工的容重
,

k N / m
, ;

土压力和挡墙总重的合力 R 与铅直线间的

交角
:

、 .产、产几匕ū了了.、了̀
毛

夕= t a n 一 l
E

a x

W十 E
a ,

而 * 一丫( w + 二
. y

)
2

+ 二 ;

式中
:

aE
,

— 主动土压力 E
。

的垂直分力
,

用

(3 )式计算
。

当基底的倾角为
。 ,

则 R 沿基底

斜面的法向分力和切向分力为
:

R N
= R e o s (夕一￡ ) ( 8 )

R
t

= R s i n 留一 e ) ( 9 )

因此
,

抗滑移安全系数为
:

。 产 R e o s
(夕一

c
)

才、 。 二二二 一二只一一了- - 罗获尸- - - 戈 -
式 S ln 又口一 C )

= 产 e o t (夕一 : ) ) 1
.

3

图 2 中
,

挡土墙顶宽 b
。

为已知 (当采用

浆砌块石
,

b 。

不小于 0
.

s m
,

混凝土挡墙 b
。

最

小可为 0
.

2一 0
.

4 m )
,

控制台阶高宽比 h 3

/八

) 2
, h Z
一 0

.

8一 1
.

0( 视基础的埋置深度而定
,

埋深一般不小于 1
.

om
,

墙趾覆土厚度不小于

0
.

Zm )
, h l

~ H 一 h : ,

外墙面倾斜度为 1 : n ,

基底的倾斜度 i一 1
,

因此 b
、

h 3 、

B 的尺寸都可

化为
n
的函数

,

故挡土墙总重 W 实为
n
的二

次函数
,

代入 ( 10 )式
,

即可求解
n
的最小限

值
。

实际采用
n
稍大于此值

,

则抗滑移安全系

数 K
。

必大于 1
.

3
。

2
.

2 仰料式档土墙

仰斜式挡土墙 (见 图 3 a)
,

墙背坡度愈

缓
,

主动土压力愈小
,

但为了避免施工困难
,

仰斜墙背坡度一般不宜缓于 1 : 0
.

25
,

墙面

坡应尽量与墙背坡平行
。

关于土与墙背摩擦

角 占
,

当墙背坡不缓于 1 : 0
.

25 时
,

可假设与

墙背的仰斜角
a
相等

,

因此按库仑公式计算

的主动土 压力呈水平方向
,

这样可使计算简

化
。

当墙背仰斜时
a
值为负

,

故
a
+ a 一 0o

,

代

入库仑理论的主动土压力系数公式
,

得
:

( 1 0 )

为了使 K
,

) 1
.

3 ,

O角应按下式控制
:

夕簇 t a n
一 1产+ 1

.

3 1

1
.

3一产 i

= e o s Z (尹一 a )
。 。

一 r
l + 、

/塑黔
二

乏2尊鱼典犷鱼〕
2

、 v e o s 气a 一 P 少 /

( 1 4 )

( 1 1 ) a

下H ( H + ZK
q h 。

) ( 1 5 )

亦即挡土墙总重应符合下式的要求
:

W )
e o t夕

·

E
a二

一 E
a ,

= 又E
a二

一 E
a ,

( 1 2 )

主动土压力
:

E
。

一鲁K
乙

式中
:

K
q
-

e o s ac o s
月

e o s ( a 一夕)
( 1 6 )
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厂厂
...

` 一冬( s + 。 )

乙

一

音
“
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0
.
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.
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图 3 仰斜式挡土墙

如墙后土面呈水平状态
,

则 月一 o0
,

K
q
-

1
。

上述用于直立式挡土墙的计算公式 (6 )一

( 1 3 ) 仍可照用
,

但 E
a二

以 E
:

代
,

E
a ,

~ o ,

代入

( 1 2 )式
,

可得
:

W ) 几五
.

亦即每延米挡土墙的污工体积
:

V ) 妞
.

/ y m

先设挡墙基底的倾斜度 i一 0
.

1 ,

墙背的

倾斜度为 1 : 0
.

25
,

为了准确地求得挡墙的

截面积
,

必须先求 出 h Z 。

图 3b 为挡墙底

乙A B C 部分的放大图
,

在此三角形中
:

乙 A -

￡= t a n 一 1 0
.

1
,

乙 C = 9 0
0

一 t a n 一 ` 0
.

2 5
,

A C = b
,

先求解此三角形的
a 、 :
两边

。

音
(二 c 十二 , )

1
, _ _ 。 _

, _ _ _ .

_ , _ ` 、 .

_ _ _ _ .

= 言( ” 0
’

一 ` a n 一 ` 。
·

2 5+ ` a n 一 `
O

·

1 ) 一 4 0
·

8 3 7
’

音
(二 c 一二 A )

0
.

8 79 9 1 21 1 8 ) b = 0
.

1 0 0 5 6 3 5 5 2b

h Z = e · s i n ( t a n 一 1 0
.

1 ) 一 0
.

9 8 0 4 7 5 b
· s

i n ( t a n 一 ’ 0
.

1 )

一 0
.

0 9 7 5 6 0 9 7 5 b

b Z = c · e o s ( t a n 一 ’ 0
.

1 ) = 0
.

9 8 0 4 7 5 b
· e o s ( t a n 一 1 0

.

1 )

= 0
.

9 7 5 6 0 9 7 5 5 b

b 3 = ( 1一 0
.

9 7 5 60 97 5 5 ) b= 0
.

0 2 4 3 9 0 24 5 b

很明显
,

挡墙的截面积为
:

F 一月占一 0
.

shb
Z
= 万占一 0

.

5 X 0
.

0 9 7 5 6 b
2

= 万云一 0
.

0 4 8 7 8 b
2

其实 V 一 F
,

故可建立以下方程式
:

_ _ _

又E
.

_
_

0
.

0 4吕7 8b
`

一月 b + 二= 妄泛0
r rn

解此方程
,

即可求得 b 的最小限值
。

只要

取略大于此值为挡墙的宽度
,

K
:

就必定大于

1
.

3
。

如 i ~ 0
.

15
、

0
.

20
,

可用上述同样的方法

求解
` 、 a 、

h Z 、

b Z 、

b。

诸值
,

并列 出求解 b 的普

遍方程式
:

K夕一bII + 华 ( 。

Y m
( 1 7 )

当 i一 0
.

1 0
、

0
.

2 5
、

0
.

2 0
,

占
2 、

占3 、

人2 、

K 值列

入表 5 中
,

以备查用
。

表 5 b Z 、
b 3 、

h Z 、

K 表

11111
b 222 b 333 h 222

KKK

000
.

1 000 0
.

9 7 5 6 l bbb 0
.

0 2 4 3 9 bbb 0
.

0 9 7 5 6bbb 0
。

0 4 8 7 888

000
.

1 555 0
.

9 6 3 8 6 bbb 0
.

0 3 6 1 4 bbb 0
。

1 4 4 5 8bbb 0
。

0 7 2 2 999

000
。

2 000 0
.

9 5 2 3 8 bbb 0
.

0 4 7 6 2 bbb 0
。

1 9 0 4 8bbb 0
。

0 9 5 2 444

乡( 9。
。

一 t a n 一 ,。
.

: 5+ t a n 一 ,。
.

1 ) 一 35
.

1 26
。

乙

c + a

C — a

e o s 3 5
.

1 2 6
0

e o s 4 0
.

83 7
。

擎粤李婆粤鬓b

S l n 4 U
.

6 J I
-

3 抗倾扭稳定性验算的公式

当挡土墙截面的所有尺寸已经定出
。

可

直接代入下列公式作抗倾覆稳定性验算
。

3
.

1 直立式挡土墙

图 1 中
: b = 占

。
+ n入: ,

B ~ b
l

十 b 。

+
n h l ,

h 4
= i B

h 3
~ b Z

一 i B
。

将挡土墙截面划分成①
、

②两个梯形
,

其

面积及重心离前趾 A 点的距离各为
:
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F I
~ 0

.

5 ( b。 + b ) h l

b舌+ b o b + b
Z

3 ( b。 + b )

5 ( h Z

十 h 3
) B

B ( h Z

十 2 h 3
)

3 (h
Z

+ h 3
)

( 1 8 )

a l
= B

·

F Z
一 .0

( 1 9 )

( 2 0 )

a Z
= B ( 2 1 )

总的抵抗力矩 (对 A 点取矩 )为
:

Mr = y m艺aF + E
a y B ( 2 2 )

主动土 压力 E
。

作用点离挡墙后踵的距

离
:

H ( H十 3h
。

)
z 一 份六斥一份 {二子 ( 2 )3一 3 ( H + Z h。 )

E
。

的水平分力 aE
二

对挡墙前趾 A 点的倾

覆力矩
:

材
。

~ E
a二

( z 一 h 4
) ( 2 4 )

抗倾覆安全系数
:

材
`

下m艺F
.

+ E o B 、 _ _

K
。
一亏子 ~ 裸矛尸二舟

二

拼 ) 1
.

5 ( 2 5 )

MO E
a二

z( 一机 ) 一 “ “

3
.

2 仰抖式档土墙

如 图 a3 所示
,

将挡土墙截面划分成①
、

②两部分
,

其面积及重心离前趾 A 点的距离

各为
:

F
l
= b h l

( 2 6 )

a l
一 0

.

5 ( b l

+ b ) ( 2 7 )

式中
: b ,

= 0
.

2 5 h l
= 0

.

2 5 ( H 一 h Z
)

F Z
= 0

.

s b h Z

1
, , , .

1
, , , ,

b , 、

百
n , D

一百
口 3 n 2气D ,

十万少

a Z
= 尸

2

总的抵抗力矩 (对 A 点取矩 )为
:

M
r

一 y , 艺F a

挡墙顶和后踵的土压力强度各为
:

e l
一 y h0 K

q

K
。

e :
= 下( H + h o

K
q
) K

a

H 2 e l

+
e Z

z 一万
.

.

不干可
E

。

对前趾 A 点的倾覆力矩为
:

材
。
= E

。

( z 一 h Z
)

抗倾覆安全系数
:

K
。
一

簇飞类磐万、
·

5

( 2 8 )

4 墙身强度计算

4
.

1 法向承载力验葬

重力式挡土墙墙身某截面法向承载力按

无筋砌体偏心受压构件计算
。

按《砌体结构设

计规范 G BJ 3一 8 8)) 第 4
.

1
.

5 条
:

轴向力的偏

心距
亡
按荷载标准值计算并不宜超过 0

.

7 y
,

y 为截面重心到轴向力所去偏心方向截面边

缘的距离
。

当
。
簇 o

.

y7 时
,

按 《 G BJ 3 一 88 》第

.4 L l 条
,

承载力按下式计算
:

N ( 价兀峨 ( 3 6 )

式中叩
~

— 高厚比
;

夕— 和轴向力的偏心距
;

。

— 对受压构件承载力的影响系数
,

可

根据高厚比 月与矩形截面轴向力偏心方向

的边长之 比
亡
h/

,

查 《 G BJ 3一 88 》附录 5 附表

5一 1 至 5一 5 ,

或按附录 5 的公式计算
。

关于

高厚 比日
,

粗料石 和 毛 石砌体应乘以 系数

1
.

5
。

一般验算墙身和基础 结合外截面的强

度
。

计算高厚比时
,

厚度可取该截面至墙顶之

间的平均值
。

计算高度 H
。

按上端为 自由端

考虑
,

即验算截面以上高度应乘以 2
。

4
.

2 剪切应 力验算

计算截面上的剪应力应小于砌体的抗剪

强度设计值
。

亦即
:

E
二 x l _ 1

一 ( W
l 一 1

+ E
. , 1一 l

)产

b 簇vf ( 3 7 )

( 2 9 )

( 3 0 )

( 3 1 )

( 3 2 )

( 3 3 )

( 3 4 )

( 3 5 )

式中
:

W
l一 1

— 验算截面 1一 1 以上挡墙的

自重
;

aE
x l 一 , 、

及
y l一 1

— 验算截面 1一 1 以上的主动

土压力的水平分力和垂直

分力
;

产

— 污工与污工间的摩擦系数
,

一般

用 0
.

4一 o
·

5 ;

b

— 取挡墙的单位长度为 l m ;

vf — 砌 体 的抗 剪强 度 设 计 值
,

查

《G B J3一 8 8 》表 2
.

2
.

2一 1
。

按上式计算的剪应力很小
,

有时甚至为

负值
,

故一般可不予验算
。

(未完待续 )


