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基坑开挖及降水引起周围建筑物

不均匀沉降的实例
陆培毅 顾晓普

�天津大学建筑工程学院
，

天津 �������

【摘要】 在建筑物较近处
，

放坡开挖 �
�

�� 的基坑
，

由于降水
、

开挖及雨后土体强度的降低
，

引起建筑

物不均匀沉降
，

通过实测发现
，

降水引起的地面沉降影响范围约为井深的 �
�

�倍 �放坡开挖引起的地面沉

降影响范围约为坑深的 �一 �倍
，

以及雨后土体强度降低会进一步加强土体变形等结论
。

【关健词】 基坑开挖 不均匀沉降
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� 工程概况

天津开发电力公司拟建的 ���� 变电站

及办公楼位于武清县逸仙工业园内
。

办公楼

分三层及四层两部分
，

基础用沉降缝分开
，

���� 变电站为两层
。

两栋建筑皆为框架结

构
，

柱距为 �
�

��
、

�
�

��
、

�
�

�� 三种
。

基础采

用梁板式
，

筏板厚 �����
，

梁高为 ���一 ����

不等
。

基础埋深 �
�

���
。

建筑物总平面见图

�
。

当建筑物在建造过程中
，

在建筑物北侧距

离约 ��
�

�� 的地方
，

从 ����年 �月 ��日以

来进行地下水管道施工
，

基坑开挖深度约

�
�

��
，

采用天然放坡
，

靠建筑物一侧放坡较

陡
，

现场肉眼观看坡度不大于 ���
�

�
，

坑的另

一侧放坡约 ���
�

�
，

基坑剖面见图 �
。

基坑两侧每隔 ��
�

�� 布一 口降水井
，

降

水井采用无砂管
，

井深从地表算为 ��
�

��
。

从

�月 ��号开始降水
，

�月 �� 日开始开挖以
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图 � 建筑物平面布置图

图 � 基坑剖面图
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来
，

对建筑物进行沉降观测
，

沉降观测点布置

见图 �
。

办公楼及变电站沉降观测结果分别

见表 �和表 ��

变变变变变变变电站站
办办公楼楼楼楼

图 � 沉降观测点布置

� 产生不均匀沉降原因及分析

�
�

� 办公楼

从沉降汇总曲线图 �和图 �可看出沉降

可分为三个阶段
�

第一阶段
�

从观测至 �月 � 日
，

各点的沉

降比较均匀
，

靠近基坑一侧的 �
、

�
、

�三点

沉降皆为 ��
�

���
，

刃
、

尸 两点为 �
�

���
、

��
�

���
。

离 基坑 最远 的 ‘ 点沉降仅为

�
�

���
�

第二阶段
�
从 �月 � 日至 �月 �� 日

，

除

‘点外
，

各点沉降速率加大
，

�
、

�两点最大

裹 � 办公楼沉降观测记录
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裹 � 变电站沉降观测记录 �月 ��日
� 下��留二

�闷
�月 ��日 �月 �日 ��日 ��日 ���月��
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不均匀沉降为 ��
�

���
。

第三阶段
�

从 �月 �� 日至 �月 �� 日
，

除

‘点外
，

各点沉降速率继续加大
，

变形向陡降

形发展
，

�
、

� 两点最大不均匀沉降为

��
�

���
。

尤其是 刀
、

刀
、

�三点每天的沉降平

均达 ��
�

���
。

离基坑较远的 ‘点沉降仅为

�
�

���
，

可认为此点沉降是由于施工荷载引

起
，

此点基本不受基坑开挖及降水的影响
。

�
�

� 变电站

第一阶段
�

从 �月 �� 日至 �月 � 日
，

各

点的沉降比较均匀
。

图 � 办公楼各点沉降汇总图

第二阶段
�
从 �月 � 日至 �月 �� 日

，

沉

降速率加大
，

最大不均匀沉降为 ��
�

��
。

第三阶段
�
从 �月 ��日至 �月 �� 日

，

沉

降速率减小
。

各阶段产生不均匀沉降的原因分析如

下
�

第一阶段
� 主要是由于施工荷载及降水
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�月 ��日

��，之，

�月 �日 � ��

析
，

结果见表 �
。

表 � 基坑整体稼定安全系数 �

坡 度
���

�

�

坡 度
���

土强度指标

下雨前

下雨后

� 二 �����
， 沪 � ��

�

�
�

� � �����
，
甲 二 ��

�

�
�

劲��

臼��，

��︸的

�
二�三七�

图 � 变电站各点沉降汇总图

引起
。

一般施工荷载引起的沉降是比较均匀

的
，

而且经过一段时间后就稳定了
。

降水引起

的沉降一般在降水漏斗形成后
，

也会趋于稳

定
。

所以
，

第一阶段各点沉降比较均匀
。

第二阶段
�
由于基坑放坡开挖

，

引起地表

沉降
，

使各点沉降速率加大
，

两楼相邻柱基的

不 均 匀 沉 降 最 大 值 分 别 为 ��
�

���
、

��
�

���
，

在规范允许范围内 �规范规定框架

结构
，

相邻柱基不均匀沉降差为 �
�

���倍柱

距�
。

第三阶段
�
沉降速率又忽然加大

，

主要是

由于 �月 �� 日下了一场大雨
，

坑内积满了

水
，

雨水渗人地下
，

使土的抗剪强度降低 �又

由于土坡坡度较小
，

基坑有失稳的可能性
。

天

然土坡失稳的前兆是地表产生裂缝
、

土体向

坑内移动
。

经现场查看
，

虽未发现地表裂缝
，

但深部土体已向坑内移动
，

大部分降水井已

脱离土体
，

井的上部位移达 ��
�

���
，

下部位

移达 加
�

���
。

但由于抽水没停
，

渗下的雨水

很快被抽走
，

土的强度得到部分恢复
，

并且
，

基坑大部分回填了厚达 �
�

�� 的碎石
，

使土

体的移动得到控制
。

对基坑采用圆弧滑动法进行整体稳定分

从上表可看出
，

下雨前
，

当坡度为 ���
�

�

时
，

土坡基本能自立
，

但已没有安全储备 �下

雨后
，

�值下降到 �
�

��
，

小于 �
�

�
，

土体开始

滑动
。

当坡度为 ���时
，

雨后
、

�值接近 �
�

�
，

若采取一些措施
，

土坡是可以保持稳定的
。

� 结论

通过分析可得出以下结论
�

��� 建筑物第一阶段的沉降主要是由施

工荷载及基坑降水引起
。

降水引起的地面沉

降影响范围约为井深的 �
�

�倍
。

���第二阶段沉降加快的主要原因是基

坑开挖引起的土体位移所造成
。

天然放坡开

挖引起的地面沉降影响为坑深的 �一 �倍
。

��� 第三阶段的变形是由于土坡坡度太

小
，

雨后土体强度降低
，

土体向坑内移动所造

成
。

���为防止不均匀沉降的继续加大
，

基

坑应赶紧回填
，

否则
，

再下雨
，

基坑有整体失

稳的可能
。

��� 局部不能回填时地方应加大坡度
，

坡度不能小于 ����或局部卸土 �
�

�� 以上
。

通过采取以上措施
，

建筑物的不均匀沉

降得到控制
，

说明采取的措施是得当的
。
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