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承压板在 6 34 所产业楼基坑支护中的应用

杨明德 高德慧 马永琪
(中航勘察设计研究院

,

北京 1 0 0 0 5 6 )

I摘要】 承压板土钉墙的结构特点即用螺栓锚固土钉与面层钢筋网
。

【关锐词】 承压板 加强筋 土钉杆件 土钉墙
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0 前 言

近年来
,

深基坑土钉墙支护技术在北京

地区迅速推广
,

我院先后在许多工程中应用
。

以往的土钉墙面板土钉端头与钢筋面 网
,

是

在锚喷前用加强筋焊接连成一体
。

在本工程

中首次采用承压板代替加强筋
,

在面层锚喷

硷后
,

用承压板将土钉端头与面层钢筋 网以

螺栓锚固成一体
,

并靠螺母施加压力
。

这种方

法在本程中
,

收到良好效果
。

基槽开挖后
,

基

槽边缘侧向位移量很小
。

1 工程概况

拟建场地位于朝阳区大北窑立交桥东

南角
,

中国航空工业总公司 6 34 所院内
。

拟

建产业大楼地下三层
,

基础埋深 一 12
.

28 一

一 1 3
.

5 8m
。

基坑支 护周长 3 5 o m
,

支 护面积

4 s o o m
, 。

基槽南邻铁路
,

最近离基槽边线仅

sm
,

离通惠河 50 m
,

北靠马路
,

有重车通过
。

东北角及西边各有一部塔吊
。

场地比较平坦
,

地面标高在 37
.

37 ~ 38
.

70 m 之间
。

基槽平面

布置见图 1
。

2 工程地质情况

2
.

1 工程地质条件

2
.

1
.

1 人工填土层
:

厚度 0
.

8一 6
.

00 m
,

以房

渣土
、

碎砖为主的杂填土①层和以粘性土为

主的素填土①
1

层
。

2
.

1
.

2 第四纪沉积层

粉质粘王②层
:

褐黄色
,

可塑
,

稍湿 ~ 湿
,

含氧化铁
、

铁锰质
,

有粘质粉土和砂质粉土

②
,

夹层
,

总厚度为 .3 00 一 .8 80 m
。

细砂③层
:

黄褐色
,

稍湿一湿
,

中密
,

厚度

为 1
.

6 0一 4
.

9 0 m
。

该层夹有粉质粘土③
,
(厚

度 0
.

5 0一 1
.

4 o m )
,

砂质粉土③
:
(厚度 0

.

5 0

~ 0
.

s o m )和粉砂③
3

(厚度 1
.

6 0 ~ 1
.

g o m )
。

卵石④层
:

杂色
,

湿一饱和
,

中密
,

卵石直

径一般为 3一 s e m
,

最大为 1 5 e m
,

呈亚圆形
,

厚度为 4 二0 0一 5
.

l om
,

埋深 12
.

4 o m 左右
。

2
.

1
.

3水文地质情况
1 9 9 4年 1 2月钻探实测静水位标高为

24
.

20 一 26
.

“ m
,

稳定地下水位埋深为 1 1
.

80

~ 1 4
.

3 0 m
。

1 9 9 6年 9 月进行现场地下水补勘时
,

初

见地下水位埋深 12
.

4 o m
,

稳定地节水位埋深

为 1 1
·

9 0m
o

基槽开挖后
,

发现埋深 n
.

60 m 处有上
,

层滞水
,

以西南及西侧出水量较大
,

含水层为

粉细砂③层
。

3 工程设计概况
3

.

1 降水方案 /

根据勘察资料提供的地下静止水位较深

及基础埋置在卵石层上
,

设计采用管井抽降
,
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图 1 基槽平面示意图

误差不超过 2
.

00
,

面层喷硷厚度误差不超过

1 0m m ;

( 4) 在土钉墙施工过程中
,

每层开挖深度

严禁低于该层土钉设计标高 50
c m ;

( 5) 基坑边缘 4
.

o m 范围内尽量避免堆

放重物
,

附加荷载在 10 k P a 以上时
,

须经设

计者同意
。

4 承压板土钉墙

承 压板土钉墙是将以往面层加强 筋焊

接
,

改为承压板代替
。

即在土钉杆件端头焊接

长 3 c0 m 的 M 18 螺栓
,

在面层喷射混凝土后

用预制 3 0 0m m X 3 0 0 m m X 5 0 m m 混凝土板
,

将土钉端头与面板以双螺母有效地锚固成一

体 (见图 2 )
。

井径 6 0 0m m
,

井距南侧 l o m
,

其它 1 2m
,

井深

2 3
.

0 0 m
。

3
.

2 基坑支护方案

采用土钉墙支护方案 75
。

放坡
。

第一排

土钉在地面以下 2
.

00 m 的位置
。

土钉水平距

离 1
.

Zm
,

土钉垂直距离 1
.

4m
,

土钉倾角 15
。 ,

土钉孔径为 l o om m
。

基坑南侧土钉主筋为 笋25 m m
,

共有 9 排

土钉 (见表 1 )
。

基坑东
、

西
、

北三侧土钉主筋

为 Zo m m
,

共有 8 排土钉 (见表 2 )
。

面层钢筋

网采用 笋6m m
,

间距 2 5 o m m x 2 5 o m m
。

面层

混凝土厚度大于 50 m m
,

喷射混凝土强度等

级为 e Z o
。

表 1 垂坑深度 一 13
.

5 8m 处 9 排土钉情况表

排排数数 111 222 333 444 555 666 777 888 999

长长度 /mmm 6
.

0 000 7
.

0 000 8
。

0 000 9
.

0 000 9
.

0 000 7
.

0 000 6
。

0 000 只 n nnn 4
.

0 000

表 2 墓坑深度一 12
.

2 8m 处 8 排土钉情况表

排排数数 111 222 333 444 555 666 777 888

长长度 /mmm 5
.

5 000 6
.

5 000 7
.

5 000 8
.

0 000 8
.

0 000 6
.

0 000 5
.

0 000 4
.

0 000

3
.

3 技术要求

( 1) 土钉尽量按梅花形布置
;

( 2 ) 槽 沿地面 1
.

00 m 的 范 围 内 喷射

100 m m 厚的混凝土
,

做为散水
;

(3 )土钉长度误差不超过 10
.

oc m
,

角度

图 2 土钉墙承压板安装示意图
1

.

M 1 8 螺栓 2
.

螺母 3
.

钢垫片

4
.

预制硷承 压板 5
.

硷面层

6
.

钢筋网 7
.

水泥浆体 8
.

土钉杆体

土钉属于非预应力杆件
,

满孔注水泥浆
,

全长锚固
。

它的受力是通过水泥浆与杆件粘

结形成的包裹体的表面与土产生的摩阻力
。

力的大小与水泥包裹体的握裹力和土层的性

质有关
。

受力的产生是靠土体的微小变形而

形成 的拉应力
、

剪应力和弯矩的复合受力状

态
,

对土钉墙起稳定性作用
。

坡面上设置的钢筋 网喷射混凝土面板
,

在以往采用面网加强筋连接时
,

面板受力只

是靠面板自重与坡面土层产生的摩擦力
;
而
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采用承压板后
,

通过土钉端头螺母给承压板

施加压力
,

从而使面板与坡面的摩阻力增大
,

更好地使面板限制开挖卸荷坡面膨涨
,

起到

消弱内部塑变
,

加强边界约束的作用
。

5 施工工艺流程

流水作业施工
,

有两种施工工艺流程
:

( 1) 施工前准备 ~ 开挖工作面~ 测量放

线~ 钻孔~ 放置杆体~ 注浆
、

补浆~ 挂 网~

喷射混凝土~ 挂承压板~ 土钉监测

( 2) 施工前准备 ~ 开挖工作面 ~ 挂 网~

喷射混凝土~ 测量放线~ 钻孔~ 放置杆体~

注浆
、

补浆~ 挂承压板~ 土钉监测

施工关键工序是土钉成孔和面层喷射混

凝土
。

6 施工特点

6
.

1 施工 简便
、

施工速度快

由于采用承压板代替面板钢筋网加强筋

焊接
,

在施工过程中
,

减少了面板加强筋焊接

工序
,

节省了时间
,

从而使施工速度大大 加

快
。

6
.

2 土 4 T成孔和 面板喷射硅
,

可 以交叉施工
,

能及时处理局部不稳定坡 面

在 以往的土钉墙施工中
,

喷射混凝土面

板必须在土钉施工完成后
,

才能进行
,

对施工

过程中
,

碰到渗水地层
,

开槽后
,

还来不及土

钉成孔
,

坡面就有坍塌现象
,

不能得到及时

处理
。

而采用承 压板代替面 网加强筋
,

就能

很好地解决这一问题
。

在本工程基坑开挖到

一 1 1
.

6m 时
,

发现 D E
、

E F 段
,

粉砂层内含有

上 层滞水
,

因粉砂 层 下部是一层 厚 0
.

8 ~

1
.

o m 的粘土层
,

水不能向下渗透
。

基槽开挖

到本层 时
,

由于水横向流 出
,

出现流砂
,

坡面

随即坍塌
,

没有成孔时间
。

采用先喷射混凝土

坡面
,

后打孔
,

即边开挖边修整坡面
,

立即挂

钢筋网
,

喷射混凝土面
,

并在混凝土中适当加

大速凝剂添加量
,

同时
,

用塑料管 (管内塞满

棕皮 )插入渗水较大部位
,

将地层 内水导出
。

待混凝土初凝后
,

再做土钉施工
。

经此处理
,

地层内滞水能很好导 出
,

坡面稳定性很好
。

6
.

3 通过螺母施加压力
,

使土钉端头较好地

限制 面板变形
,

从而加强土体整体稳定性

土钉墙的变形是在施工过程中随开挖深

度逐渐发生的
。

而承压板的施加亦是随开挖

深度
,

逐渐施加
,

能及时使面板限制土体内部

的塑性变形
,

从而使面板与土钉杆件共同作

用
,

加强土体整体稳定性
。

6
.

4 省工省料
,

降低工程成本

采用承压板代替加强筋
,

简化了施工工

序
。

由原来需 2一 3 台焊机
,

十多人在坑底焊

接加强筋
,

而仅用一台焊机在地面焊接螺栓

即可
,

且承压板只需 2 ~ 3 人安装
,

大大节省

了劳动力
。

而承压板代替加强筋
,

节省了大量

钢筋
。

由此
,

工程费用降低 30 余万元
。

7 应用效果及评价

( 1) 本工程采用承压板代替加强筋焊接

施工方法
,

简化了施工工序
,

大大加快施工速

度
。

工期 由原来使用加强筋方法需要两个月

时 间完 成
,

而本工 程 仅用 3 8天就 完 成 了

4 5 0 0m
2

护坡面积
。

( 2) 基槽开挖后
,

经受了南侧铁路考验
,

面层硷没有发生开裂脱落现象
。

经观测
,

槽边

缘最大位移量不足 I Om m
,

比芳城园 1 # 楼使

用加强筋焊接施工的土钉墙最大位移量减小

30 ~ 40 m m
,

实践证明这种施工方法简便
、

安

全
、

可行
。

8 结束语

( l) 在使用承压板代替面板加强筋土钉

墙施工中
,

要合理安排施工进度
,

加强施工管

理
,

保证每一层土钉施工
,

有足够时间使面层

硷达到初期强度
,

保证安装承压板时施加的

压力
。

(2 )土钉墙施工自始至终
,

都要加强基槽

变形观测
,

采取信息法施工
,

根据变形实测的

具体情况来调整施加于承压板 上压力的大

J/
、 。

( 3) 此施工工艺只能用于地下水位之上

的地层
,

对于易坍塌地层必须慎重采用
。

(4 )在冬季施工过程中
,

要做好坡面防冻

措施
,

避免坡面冻涨
,

造成硷面开裂
。
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